UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLEODOWSKIEJ W LUBLINIE
Wydziat Chemii

Instytut Nauk Chemicznych
Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowe;j

Prof. dr hab. Matgorzata Wisniewska

Lublin, 06.05.2025r.

Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka
pt. ,Projektowanie funkcjonalnych nano- i mikromateriatéw o wtasciwosciach
fotokatalitycznych i przeciwdrobnoustrojowych”

Praca zostala wykonana pod kierunkiem dr. hab. inz. Lukasza Klapiszewskiego, prof. PP
w Instytucie Technologii i InZynierii Chemicznej na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki
Poznarnskie;.

Materialy o wtasciwosciach fotokatalitycznych i przeciwdrobnoustrojowych wykazuja
wszechstronne dziatanie i z tego powodu znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach dziatalnosci
cztowieka, poczawszy od oczyszczania powietrza i wody, poprzez wykorzystanie
w biotechnologii, medycynie i farmacji, po opracowywanie innowacyjnych rozwigzan dla sektora
budowlanego. Tlenek tytanu(IV) to doskonaty przykitad zwiagzku, ktéry wykazuje obie te
wilasciwosci. W polaczeniu z unikalnymi cechami powierzchniowymi, a w szczegdlnosci
superhydrofilowoscig indukowang promieniowaniem ultrafioletowym, materiat ten odgrywa
istotng role w réznych obszarach zwigzanych z wdrazaniem nowoczesnych technologii. Sg to
miedzy innymi aspekty obejmujace projektowanie powierzchni samoczyszczacych, synteze
fotokatalizatoréw do odzysku i usuwania metali ciezkich, wytwarzanie powtok antybakteryjnych,
fotodegradacje zanieczyszczen organicznych w Sciekach, realizacje procesu fotokatalitycznego
rozktadu wody prowadzacego do produkcji wodoru, czy tez konstrukcje tanich ogniw
stonecznych. Pomimo wielu niewatpliwych zalet, tlenek tytanu(IV) posiada pewne ograniczenia,
ktére wynikajag przede wszystkim z jego aktywno$ci gtéwnie w zakresie promieniowania
ultrafioletowego, stanowigcego zaledwie kilka procent promieniowania docierajgcego do
powierzchni Ziemi. Dodatkowo silna tendencja do agregacji czastek tego ciata statlego moze
niekorzystnie wptywa¢ na wytrzymatos¢ mechaniczng oraz aktywno$¢ fotokatalityczng
materiatbw kompozytowych, ktoére go =zawierajag. Nie mozna poming¢ takze aspektu
bezpieczenstwa zastosowania TiO;, ktérego czastki o rozmiarach nanometrycznych moga
przenikac¢ bariere krew-mozg, stwarzajgc realne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Uwzgledniajac powyzZsze fakty, Pan mgr inz. Patryk Jedrzejczak w przedtozonej do oceny
rozprawie doktorskiej skupil sie na zaprojektowaniu i syntezie materiatéw hybrydowych
TiO2/lignina (w ktérych tlenek tytanu(IV) wystepowat w formie niezmodyfikowanej, odmianie

zmodyfikowanej weglem pochodzacym z glikolu etylenowego lub stanowit sktadnik tlenku
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mieszanego Ti0,-Si02) oraz ich zastosowaniu jako domieszek do zapraw cementowych oraz
napetniaczy do wybranych kompozytéw polimerowych (na bazie zywicy epoksydowej
i polietylenu o niskiej gestosci). Zaproponowane modyfikacje TiO, miaty na celu otrzymanie
fotokatalizatora, ktory wykazywatby aktywnos$¢ réwniez w $wietle widzialnym, a jego potaczenie
z ligning kraft w materiat hybrydowy prowadzitoby do poprawy dyspersji nanoczastek tlenku
tytanu(IlV) w matrycy kompozytu. Takie podejScie moze przyczyni¢ sie do rozwigzania
probleméw  wynikajgcych z  zastosowania niemodyfikowanego i1  niezwigzanego
w material hybrydowy TiO;, przy jednoczesnym zachowaniu korzystnych wlasciwosci
mechanicznych, w tym przede wszystkim wytrzymatosci na $ciskanie oraz zgniatanie. Warto
réwniez podkresli¢, Zze Autor potozyt duzy nacisk na dobér odpowiednich metod syntezy
i modyfikacji materiatow hybrydowych, ktorych realizacja wpisuje sie catkowicie w zaloZenia
Zielonej Chemii poprzez wyeliminowanie ropopochodnych rozpuszczalnikéw, ograniczenie ilo$ci
powstajacych odpaddéw, zapewnienie wysokiej czysto$ci produktu koncowego, a takze
zagospodarowanie produktu odpadowego przemystu celulozowo-papierniczego. Co wiecej,
zaproponowane rozwigzania przyczyniaja sie nie tylko do poprawy parametréw uzytkowych
kompozytéw oraz materialéw je zawierajacych (zaprawy cementowej, tworzyw polimerowych),
ale rowniez do nadania/wzmocnienia wiasciwosci, takich jak zdolnos$¢ do samooczyszczania
powierzchni, usuwanie zanieczyszczen z powietrza i wody oraz aktywnos$c¢
przeciwdrobnoustrojowa. Takie podejscie spetnia doskonale zatozenia budownictwa
zréwnowazonego, wykorzystujacego nowe technologie i rozwigzania, ktére znacznie ograniczaja
zuzycie zasobow naturalnych i eliminujg negatywne oddzialywanie na srodowisko.
Osiggnieciem naukowym Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka jest cykl siedmiu
tematycznie powigzanych artykuléw naukowych, ktére zostaty opublikowane w latach
2021-2025 na tamach czasopism naukowych o wysokim wspétczynniku oddziatywania Impact
Factor, mieszczacym sie w zakresie od 4,7 (Polymers) do 10,8 (Cement and Concentrate
Composites). Sumaryczny IF tych prac wynosi 50,6, co daje bardzo wysoka Srednig na publikacje
wynoszacg 7,2. Artykuty stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej sag wieloautorskie (posiadaja
od 4 do 12 autoréw), przy czym Doktorant wystepuje jako pierwszy Autor we wszystkich pracach.
Stosowne o$wiadczenia ztoZone przez pozostatych Wspoétautoréow, wskazuja jednoznacznie na
wiodaca role Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka w powstaniu kazdej z tych publikacji. Jego wktad
naukowy obejmowat wszystkie etapy procesu badawczego, poczawszy od opracowania i rozwoju
koncepcji badawczej (we wspoétpracy z promotorem), zaplanowania i rozwiniecia metodyki
pomiaréw, poprzez przeprowadzenie prac eksperymentalnych, analize uzyskanych danych,
wspétudziat w dyskusji i interpretacji wynikéw, przygotowanie grafik i rysunkéw
wizualizujacych dane, po wspotredakcje manuskryptéw oraz udziat

w redagowaniu odpowiedzi na uwagi recenzentow.
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Recenzowana rozprawa doktorska napisana jest w jezyku polskim i zawiera komentarz
dotyczacy zataczonych artykutéw naukowych, przedstawiony na 98 stronach maszynopisu.
Nalezy  podkresli¢, ze powstata ona w ramach realizacji projektu  OPUS
(nr2019/35/B/ST8/02535) finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, czeSciowo rowniez
dzieki wsparciu uzyskanemu z Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA)
obejmujacemu program STER, a takze Agencji Grantowej Czech Technical University in Prague
(projekt nr SGS23/149/0HK1/3T/11).

Praca doktorska rozpoczyna sie Wykazem skrétéow i oznaczen oraz Streszczeniem, ktore
przedstawiono réwniez w jezyku angielskim jako Abstract. W dalszej kolejno$ci, na 26 stronach,
zaprezentowano Wprowadzenie literaturowe. Podzielono je na 4 czesSci, ktére obejmuja:
(1) charakterystyke tlenku tytanu(lV), ze szczegélnym uwzglednieniem jego wtasciwosci
fotokatalitycznych i superhydrofilowych, a takze bezpieczeristwa stosowania nanometrycznej
formy TiOz; (2) krotki opis ligniny wraz z mozliwo$ciami jej zastosowania; (3) definicje,
klasyfikacje i wtasciwosci organiczno-nieorganicznych materiatdw hybrydowych, w tym tych
zawierajacych lignine oraz (4) przyblizenie znaczenia kompozytéw cementowych
w zrownowazonym budownictwie, ze wskazaniem roli ligniny jako ich sktadnika. Ta cze$¢ pracy
oparta jest na 107 pozycjach literaturowych, ktére ukazaty sie w przeciagu kilku ostatnich lat, co
wskazuje na duzg aktualnos$¢ podjetego problemu badawczego. W wyniku przegladu dos¢
obszernego materiatu bibliograficznego Autor w przejrzysty i zrozumiaty sposéb przedstawit
najwazniejsze zagadnienia, ktére stanowig bardzo dobre wprowadzenie do dyskusji uzyskanych
wynikéw. Swiadczy to o Jego rozlegtej wiedzy w temacie projektowania, wytwarzania,
charakterystyki i zastosowania materiatow kompozytowych, a takze umiejetnosci wyboru
i zestawienia najbardziej istotnych informacji, rowniez w postaci samodzielnie wykonanych
diagramow i schematéw.

Kolejne fragmenty dysertacji zawieraja rozdziaty zatytulowane: Motywacja,
Cel i zakres pracy oraz Wykaz artykutéw wchodzqcych w sktad rozprawy doktorskiej. Autor
przedstawit w nich problem badawczy stanowigcy podstawe rozprawy doktorskiej oraz
poprawnie sformutowat cel badan i dwie hipotezy badawcze. Te ostatnie dotyczyly, po pierwsze,
zwiekszenia aktywnos$ci fotokatalitycznej w zakresie Swiatta widzialnego dzieki odpowiedniej
modyfikacji tlenku tytanu(IV) i poprawy stopnia dyspersji TiO, na skutek dodatku ligniny, oraz
po drugie nadania nowych lub polepszenia wtasciwosci matrycy cementowej/polimerowe;j
w nastepstwie wprowadzenia tlenku tytanu(IV) w formie zmodyfikowanej i zwigzanej w materiat
hybrydowy. Weryfikacje postawionych tez badawczych podzielono na trzy etapy, ktoére
obejmowaty: (1) wytypowanie niezmodyfikowanej formy TiO2 o rozmiarach nanometrycznych,
ktéra wykazuje najkorzystniejsze  wtasSciwosci fotokatalityczne, wytrzymatosciowe,

mikrostrukturalne i przeciwdrobnoustrojowe; (2) wuzyskanie kompozytu cementowego
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charakteryzujacego sie zdolnoscia do degradacji zanieczyszczen organicznych pod wptywem
Swiatta widzialnego oraz (3) ograniczenie tendencji nanoczgstek TiO; do agregacji w matrycy
cementowej i polimerowej poprzez wykorzystanie odpadowej ligniny.

Najobszerniejszy, a zarazem najciekawszy w mojej ocenie rozdziat pracy liczy
32 strony i zawiera logiczne, systematyczne oraz syntetyczne przedstawienie wynikéw prac
eksperymentalnych, a takze analizy literatury przedmiotu badan.
W pierwszej kolejnosci Autor skupit sie na wyborze, sposréd szesciu form tlenku tytanu(IV)
(réznigcych sie m.in. odmiang polimorficzng, wielkoscig krystalitow
i powierzchnia wiasciwg) materiatu o najkorzystniejszych wtasciwosciach, szczegdlnie
w odniesieniu do aktywno$ci fotokatalitycznej i przeciwdrobnoustrojowej (praca Al).
W tym celu zastosowat cztery komercyjnie dostepne zwigzki oraz dwa zsyntezowane
z roznych prekursoréw - tj. z izopropanolanu tytanu(IV) z uzyciem metody zol-zel
i siarczanu tytanylu stosujac reakcje hydrolizy w kontrolowanym pH (réwnym 5,5).
W dalszych badaniach, opisanych w pracy A2, Doktorant przeprowadzit modyfikacje wybranych
tlenkéw (dwdch komercyjnych i dwdch syntetycznych), wprowadzajac do ich struktury wegiel,
ktérego 7Zrodto stanowil glikol etylenowy. Peina charakterystyka fizykochemiczna,
wytrzymatosciowa i fotokatalityczna kompozytéw cementowych zawierajacych cztery
modyfikowane weglem tlenki tytanu(IV) doprowadzita do wytonienia dwoch, ktore zastosowano
w kolejnych etapach badawczych, mianowicie modyfikowany weglem komercyjnie dostepny TiO>
w formie anatazu i modyfikowany weglem TiO uzyskany w reakcji hydrolizy siarczanu tytanylu.

Niemniej jednak wprowadzone modyfikacje, mimo wielu pozadanych ich aspektéw, nie
rozwigzaty problemu tendencji nanoczastek TiO, do agregacji i aglomeracji w matrycy
cementowej. W poszukiwaniu sposobéw wyeliminowania lub przynajmniej ograniczenia tego
niekorzystnego zjawiska Pan mgr inz. Patryk Jedrzejczak dokonat obszernego przegladu
literaturowego dotyczacego zastosowania ligniny i jej pochodnych w zréwnowazonym
budownictwie (praca A3). Na tej podstawie wytonil najbardziej obiecujgce rozwigzanie, ktére
opieralo sie na potaczeniu ligniny z komponentem nieorganicznym w strukture materiatu
hybrydowego na drodze syntezy mechanochemicznej - metody doskonale wpisujacej sie
w zasady Zielonej Chemii.

Jako komponenty nieorganiczne wykorzystano: niezmodyfikowany TiO; TiO;
zmodyfikowany weglem oraz tlenek podwoéjny TiO,-SiO2. W celu dostosowania wtasciwosci
materiatu hybrydowego do jego efektywnego wykorzystania jako skitadnika kompozytow
cementowych lub polimerowych zaproponowano trzy warianty wagowe stosunku sktadnikéw
nieorganicznego do organicznego. W pracy A4 zbadano stosunki 10:1, 5:1 i 2:1 wytypowanych
wczes$niej fotokatalizatoréow tlenkowych modyfikowanych weglem i ligniny kraft, natomiast

w pracy A5 uwage skupiono na materiale hybrydowym, w ktérym jako komponent nieorganiczny
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zastosowano Ti0;-Si0; i stosunki wagowe tlenku podwdéjnego do ligniny kraft wynoszace 5:1, 1:1
oraz 1:5.

Uwzgledniajagc fakt, ze obok kompozytéw cementowych w zréwnowazonym
budownictwie istotne znaczenie majg réwniez kompozyty polimerowe, ktérych witasciwosci
mozna modyfikowa¢ przez odpowiedni dobér napeiniaczy, Autor wykorzystal opracowane
materiaty hybrydowe jako napetniacze Zzywicy epoksydowej (praca A6) oraz polietylenu o niskiej
gestosci (praca A7). W pierwszym przypadku zastosowano lignine kraft potagczong w materiat
hybrydowy z jednym z dwéch rodzajow tlenku tytanu(IV) - tj. TiO, zsyntezowanym z siarczanu
tytanylu i komercyjnym tlenkiem tytanu(IV) w formie anatazu, natomiast w drugim przypadku
wykorzystano jedynie ten drugi komercyjnie dostepny zwigzek. Do obydwu badanych
kompozytéw polimerowych wprowadzano napetniacze hybrydowe o stosunkach wagowych
tlenku tytanu(IV) do ligniny wynoszacych 5:1, 1:11i 1:5.

Przedstawiony przez Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka niezwykle bogaty materiat
dos$wiadczalny, a takze wnikliwa analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw wnosi znaczacy
element nowosci naukowej w obecny stan wiedzy odnoszacy sie do projektowania, syntezy,
modyfikacji, charakterystyki i zastosowania nowoczesnych materialéw kompozytowych
w zréwnowazonym budownictwie. Wyniki badan zostaty czytelnie przedstawione (miedzy
innymi w formie 21 rysunkéw i 3 tabel), wyczerpujaco oméwione oraz odniesione do istniejacego
stanu wiedzy. Nalezy podkresli¢, Ze jako$¢ wykresow, rysunkéw i diagramoéw jest bardzo dobra,
zawierajg one czesto schematyczne przedstawienie omawianych zagadnien zaproponowane
przez Autora, co znacznie utatwia lekture rozprawy doktorskiej. Ponadto, zastosowat On szeroka
game nowoczesnych technik pomiarowych, ktére umozliwily wszechstronng i peilng
charakterystyke badanych uktadéw, poczawszy od tlenkéw wyjsciowych, przez ich postacie
zmodyfikowane weglem i potgczenia hybrydowe z ligning, aZ po koicowe materialy cementowe
i polimerowe. Wnioski wynikajace z przeprowadzonych doswiadczen zostaty poprawnie
sformutowane i zamieszczone w czeSci Podsumowanie i wnioski. Uzyskane wyniki w pelni
potwierdzity zasadno$¢ postawionych hipotez badawczych, a dojrzata i gruntowna interpretacja
uzyskanych rezultatéw umozliwita ich catkowitg weryfikacje.

Konicowe fragmenty tej opisowej cze$ci pracy zawierajg spis cytowanej literatury (facznie
130 pozycji) oraz prezentacje dorobku naukowego Doktoranta. Nastepnie jako zataczniki
zamieszczono teksty prac naukowych stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej (A1-A7) oraz
o$wiadczenia wszystkich Autoréow dotyczace ich wktadu w powstanie poszczegélnych publikacji.

W mojej opinii do najbardziej warto$ciowych osiggnie¢ recenzowanej rozprawy

doktorskiej nalezy zaliczy¢:
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wytypowanie najefektywniejszych form tlenku tytanu(lV), zaréwno komercyjnie
dostepnych, jak i otrzymanych laboratoryjnie, w Kkontekscie ich zastosowan jako
domieszek do zapraw cementowych;

okreslenie optymalnej zawartosci TiO, wynoszacej 1% w stosunku do masy cementu przy
wykorzystaniu metody planowania eksperymentéw (DoE - Design of Experiments);
wykazanie, Ze wprowadzenie TiO, do matrycy cementowej pozwala na uzyskanie
wilasciwosci samooczyszczajagcych oraz prowadzi do poprawy jej czystosci
mikrobiologicznej;

potwierdzenie, Ze modyfikacja tlenku tytanu(IV) za pomocg wegla skutkuje znacznym
poszerzeniem jego aktywnosci fotokatalitycznej w zakresie Swiatta widzialnego;
uzyskanie dodatkéw do zapraw cementowych w postaci TiOz/C powodujgcych skuteczna
degradacje zanieczyszczenia organicznego (fenolu) zaréwno pod wplywem
promieniowania ultrafioletowego, jak i $wiatta widzialnego, przy jednoczesnej poprawie
wytrzymatosci na $ciskanie produktu koncowego;

wykorzystanie bardziej optacalnej i ekologicznej metody mechanochemicznej do
uzyskania uktadéw hybrydowych TiO;-lignina kraft, nalezgcych do nieorganiczno-
organicznych materiatéw kompozytowych I klasy, ktére stanowig obiecujaca alternatywe
dla tradycyjnych domieszek uplastyczniajgcych;

udowodnienie, Ze potaczenie tlenku tytanu(IV) w materiat hybrydowy z ligning kraft
poprawia dyspersje nanoczastek TiO; w matrycach cementowych
i polimerowych, co sprzyja tworzeniu bardziej jednorodnej mikrostruktury kompozytu
i wptywa na jego trwatos¢ i wytrzymatos¢.

Obowigzkiem recenzenta jest réwniez wskazanie pewnych niescisto$ci oraz kwestii

dyskusyjnych, co moze okazac sie przydatne w planowaniu przyszitych badan naukowych. Mam

kilka drobnych uwag i sugestii, ktére przedstawitam ponize;.

(1)

(2)

(3)

Whiasciwoséci fotokatalityczne badanych materiatdw okreslano poprzez utlenianie
modelowego zanieczyszczenia organicznego. Dla przykladu w  przypadku
niemodyfikowanych tlenkéw tytanu(IV) zastosowano 4-chlorofenol, a dla kompozytow
cementowych zawierajacych TiO2/C lub TiO»-lignina kraft wykorzystano fenol. Dlaczego
nie zdecydowano sie na jeden z tych zwigzkéw, co umozliwitoby bezposrednie
poréwnanie odpowiednich wynikow?

W celu modyfikacji tlenku tytanu(IV) zastosowano glikol etylenowy jako zrodto wegla.
Dlaczego dokonano takiego wtasnie wyboru i czy rozwazano zastosowanie innych
prekursoréw weglowych, np. pochodzacych z biomasy odpadowej?

Przy wytwarzaniu materialéw hybrydowych zawierajacych lignine zastosowano rézne

stosunki wagowe komponentu nieorganicznego do ligniny. W sytuacji, gdy komponentem

00 4P WP



UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

*
. . Wydziat Chemii
Instytut Nauk Chemicznych
* * Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowe;j
* *

Prof. dr hab. Matgorzata Wisniewska

nieorganicznym byt TiO, modyfikowany weglem wynosity one 10:1, 5:1 i 2:1, natomiast gdy

te role petnit tlenek podwojny Ti02-SiO; byly one réwne 5:1, 1:1 oraz 1:5. Tylko jedna

z tych wartosci pokrywata sie dla obu serii materiatéw hybrydowych z ligning, co utatwia

poréwnanie uzyskanych danych. Co byto powodem takiego wyboru?

(4) Czy w kontekscie zalozen budownictwa zréwnowazonego nie nalezatoby zwrdci¢ takze
uwagi na aspekt  stabilnosci termicznej kompozytéw  cementowych
i polimerowych zawierajgcych opracowane przez Autora materialy hybrydowe tlenek
tytanu(IV)-lignina?

(5) Prosze Doktoranta o wskazanie przysztych kierunkéw badan bedacych odpowiedzig na
ewentualne zagadnienia/problemy, ktére pojawily sie podczas realizacji rozprawy
doktorskie;j.

Przedstawione powyZej uwagi, pytania lub sugestie nie wplywaja jednak na ogdélng bardzo
wysoka ocene dysertacji i w zadnym stopniu nie umniejszajg wartoSci merytorycznej
prezentowanych rezultatow. Maja one jedynie charakter dyskusyjny
i wynikajg przede wszystkim z checi poznania opinii Autora odno$nie wybranych kwestii
bezposrednio zwigzanych z tematyka rozprawy.

Na szczeg6lne wyrdznienie zastuguje imponujgca aktywnos$¢ naukowa Doktoranta, ktéra
znaczaco wykracza poza przecietne osiggniecia prezentowane przez mtodych naukowcow.
Pan mgr inz. Patryk Jedrzejczak jest wspétautorem 15 oryginalnych publikacji naukowych oraz
4 rozdzialéw w monografiach. Artykuty naukowe ukazatly sie w specjalistycznych czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports, a ich sumaryczny IF wynosi 101, co daje $rednig
warto$¢ przypadajaca na jedna prace réwng 6,73. Odpowiadajaca im liczba punktéw wedilug
wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego to 1860 (124 na jedng prace). Na
podkreslenie zastuguje réwniez udzial Doktoranta w roli wykonawcy w 3 projektach - dwéch
(OPUS 18 i 23) finansowanych przez NCN i jednym Interdyscyplinarnym Grancie Rektora.
Dodatkowo brat On aktywny udzial w konferencjach krajowych i miedzynarodowych,
wygtaszajac 1 wyktad sekcyjny i 2 komunikaty oraz prezentujac 9 posteréw. Ponadto Doktorant
odbyt trzymiesieczny staz naukowy w Czech Technical University w Pradze. W 2024 r. zostat
laureatem stypendium dla mtodych badaczy z poznanskiego S$rodowiska naukowego za
wyrdzniajacy sie dorobek naukowy. O Jego rozpoznawalno$ci na arenie miedzynarodowej
$wiadczy ilo$¢ cytowan przekraczajaca 450 oraz indeks Hirscha réwny 9 (baza Scopus, na dzien
24.03.2025 r.). Obie warto$ci sg bardzo wysokie, biorgc pod uwage fakt, ze dotycza one mtodego
pracownika, ktéry dopiero rozpoczyna swojg kariere naukowa.

Podsumowujgc, jednoznacznie stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa
doktorska zatytulowana ,Projektowanie funkcjonalnych nano- 1 mikromateriatéw

o wlasciwosciach fotokatalitycznych 1 przeciwdrobnoustrojowych” stanowi oryginalne
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opracowanie naukowe, ktore spetnia kryteria zwyczajowe, a przede wszystkim wymagania
formalne wymienione w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce. (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pdézn. zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej
o dopuszczenie Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto sktadam wniosek o wyr6znienie recenzowanej rozprawy doktorskiej, motywujac
go aktualnos$cig podjetej tematyki badawczej, jej rozlegtym zakresem, wysoka jakoscia
prezentowanych wynikow oraz waznym aspektem praktycznym. Ponadto wyniki badan zostaty
opublikowane na tamach czasopism specjalistycznych o wysokim wspoétczynniku IF, co dowodzi
istotnego wktadu uzyskanych rezultatéw w istniejacy stan wiedzy. Chciatabym podkresli¢
réwniez nowatorskie podejscie do postawionego problemu badawczego, a takze samodzielno$¢
Doktoranta w jego rozwigzaniu. Wykorzystanie catej gamy nowoczesnych technik pomiarowych
oraz umiejetnos$¢ interpretacji i korelacji uzyskanych wynikéw doprowadzita do zaprojektowania
i wytworzenia wielu uktadéw opartych na tlenku tytanu(IV), ich wszechstronnej charakterystyki
obejmujace;j m.in.  wlasciwosci fizykochemiczne,  strukturalne, fotokatalityczne
i przeciwdrobnoustrojowe, oraz zastosowania tych materiatbw w kompozytach cementowych
i polimerowych. Co wiecej, tematyka rozprawy ma charakter interdyscyplinarny, taczac
zagadnienia z zakresu nauk chemicznych, inzynierii materialowej i budownictwa
zréwnowazonego. Stanowi to potwierdzenie rozlegtej i ugruntowanej wiedzy Doktoranta w tych
dziedzinach. W mojej ocenie ponadprzecietna i wielokierunkowa aktywno$¢ naukowa

Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka bez watpienia zastuguje na wyrédznienie.

Prof. dr hab. Matgorzata Wisniewska
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