Streszczenie

Niniejsza praca badawcza koncentruje sie¢ na modyfikacji powierzchni stopu
tytanu Ti6Al4V ELI, ktory jest powszechnie wykorzystywany w produkcji endo-
protez. Celem byto opracowanie modyfikacji powierzchni tego materiatu, ktora
nie tylko poprawitaby integracje implantu z koscig w przysztosci, ale takze umoz-
liwita bezposrednie uwalnianie lekéw w miejscu ich implementacji.

W pierwszej czesci pracy skupiono sie na modyfikacji powierzchni stopu ty-
tanu za pomoca kwasu oktadecylofosfonowego (ODPA), aby poprawi¢ wiazanie
hydroksyapatytu (HA) z powierzchnig materialu. Badania wykazaty, ze ODPA
poprawia wigzanie HA z powierzchnig stopu tytanu, szczegblnie po zanurzeniu w
symulowanym ptynie ustrojowym (SBF). W celu oceny skuteczno$ci modyfikacji
zastosowano szereg technik analitycznych, w tym spektroskopie Ramana, mikro-
skopie SEM, pomiar kata zwilzania oraz mikroskopie konfokalng. Wyniki tych
badan pozwolity na doktadng ocen¢ zmian w strukturze chemicznej i morfologii
powierzchni materialu. W drugiej czgsci pracy skoncentrowano si¢ na opracowa-
niu metody modyfikacji powierzchni stopu tytanu, aby uzyska¢ warstwe zdolng
do sorpcji i desorpcji leku, w tym przypadku ryzedronianu sodu (RSD). Badania
mialy na celu opracowanie technologii, ktéra umozliwita kontrolowane uwalnianie
leku w miejscu jego potrzebnego dziatania. W tym celu zastosowano bezwodnik
poli(etylenowo-alt-maleinowy) (PEAMA), ktéry zostal osadzony na powierzchni
stopu tytanu po przeprowadzeniu procesu silanizacji. Analizy przeprowadzone
za pomocy spektroskopii FT-IR, spektroskopii Ramana oraz mikroskopii SEM
potwierdzily skuteczng aplikacje polimeru na powierzchni tytanu. Ponadto, wy-
niki pokazaly, ze probki poddane alkalicznej obrébce cieplnej (AHT) charaktery-
zowaly sie bardziej porowata powierzchnig, co sprzyjalo lepszemu przylaczeniu
leku.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze modyfikacja powierzchni stopu
tytanu Ti6Al14V ELI za pomoca ODPA oraz PEAMA poprawia wlasciwosci ma-
terialu, zaréwno pod wzgledem jego osteointegracji, jak i zdolno$ci do sorpcji
oraz kontrolowanego uwalniania lekéw. Zastosowanie ODPA w znaczacy sposéb
poprawia wigzanie hydroksyapatytu z powierzchnig tytanu, a PEAMA pozwala
na uzyskanie powierzchni, ktéra moze przechwytywac i uwalnia¢ leki. Wyniki te
sg obiecujace w kontekscie przyszlych zastosowan biomaterialéw w implantologii
i terapii regeneracyjnej, cho¢ wymagajg dalszych badan w celu potwierdzenia ich

dtugoterminowej skutecznosci i bezpieczenstwa klinicznego.



