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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
,, Technologie biomimetyczne: od zrozumienia struktur pochodzenia
biologicznego do projektowania, syntezy i zastosowania materiatow
nowej generacji”
ORAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ W PROCESIE
HABILITACYJNYM DR INZ. MARCINA WYSOKOWSKIEGO

1. Ocena osiggni¢cia naukowego

Osiggnigcie naukowe, o ktorym mowa w art. 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018,
poz. 1668), Pana dr inz. Marcina Wysokowskiego zostalo przedstawione
w formie 16, spojnych tematycznie prac H1-H16, opublikowanych w latach
2017-2024 w czasopismach z listy JCR o usrednionym wspdtczynniku
oddzialywania na poziomie ok. 4,6 na prace (sumaryczny IF wynosi 74).

Co wazne, w polowie prac Habilitant jest pierwszym autorem oraz
jednocze$nie autorem Kkorespondencyjnym (H3, H7, H8, H10, H11, H14,
H15, H16), a w kolejnych 5 publikacjach jest autorem korespondencyjnym
(H4, H5, H6, H9, H12). Dowodzi to wiodgcej roli Habilitanta w powstaniu
tych prac oraz w samych procesie publikowania. W cyklu publikacji
sktadajacych si¢ na osiaggniecie habilitacyjne znalazto si¢ az 5 prac
przegladowych, w tym jedna o charakterze perspektyw. W cyklu 16 prac
6 z nich posiada wspétczynniki IF powyzej 5.0 (H3, H4, H9, H11, H15,
H16). Pozostate umiarkowane wartosci wspotczynnikow IF prezentowanych
w cyklu prac nie potwierdzaja w pelni innowacyjnego i wybitnego wkladu
Habilitanta w rozw¢j dziedziny naukowej. Z kolei, pie¢ artykutow
przegladowych (H1, H8 (Perspectives), H9, H11, H12) nie wnosza
indywidualnego wktadu badawczego Habilitanta w rozwdj dyscypliny, lecz sa

jedynie ekspertyzag w danej dziedzinie naukowej i potwierdzajg znajomosé
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tematyki badawczej oraz zorientowanie Habilitanta w najnowszych badaniach
naukowych prowadzonych przez wiodace o$rodki w kraju i za granica.

We wszystkich pracach wspoétautorem jest promotor lub promotor
pomocniczy pracy magisterskiej oraz doktorskiej. Nie jest to powazny zarzut
z mojej strony, ale szkoda, ze Habilitant nie znalazt wilasnej samodzielnej
$ciezki naukowej, cho¢ w tym ostatnim okresie rozwoju naukowego przed
ztozeniem wniosku habilitacyjnego. Potwierdzitoby to Jego -catkowita
samodzielnos¢ naukowa jako dojrzatego naukowca gotowego do rozwoju
swojego wlasnego nurtu badawczego i1 stworzenia wlasnej grupy badawcze;j.

W mojej opinii jako najbardziej wartosciowe pod wzglgdem
indywidualnego wktadu Habilitanta w rozw6j nauk chemicznych uwazam
prace H7, H10 oraz H13-H16. W pracy H7 Habilitant (pierwszy autor) wraz
z licznymi wspotautorami (14) zajmowat si¢ zjawiskiem biomineralizacji oraz
analiza mechanizmow tego procesu w gigantycznych kosciach wielorybow.
Na uwage =zastuguje wykorzystanie licznych analitycznych technik
badawczych takich jak spektroskopia Ramana, ATR-FTIR, CARS i XRD,
ktore  potwierdzity = obecnos¢  kompleksu  kolagenowo-lipidowego
stanowigcego matryce do osadzania fosforanu wapnia budujgcego kosci.
Badania te wnosza istotny wktad w rozumienie proceséw hipermineralizacji,
ktére zachodza w naturze oraz zwracaja uwage na wazng niedoceniang
wczesniej role lipidow w tych procesach. Z kolei, w pracy H10 Habilitant
pokazat po raz pierwszy potencjalng przydatnosci filméw na bazie chityny,
przygotowanych z wykorzystaniem cieczy jonowej (octanu 1-bytylo-3
metyloimidazolowego) i uplastycznionych glikolem etylenowym, jako
matrycy polimerowej dla elektrolitu hydrozelowego w kondensatorach
z podwojng warstwg (EDLC).

Jesli chodzi o prac¢ H13 sam Habilitant stwierdzit ,,Praca ta stanowi
przetomowe osiggniecie na styku sztucznej inteligencji i chemii, pokazujgc, w
jaki sposob zaawansowane architektury uczenia maszynowego mogq
rozwigzywac zlozone problemy projektowe w sposob wydajny i oszczedzajgcy
zasoby.” W mojej opinii to stwierdzenie jest zbyt gérnolotne i ,,na Wyrost”,
poniewaz po pierwsze Habilitant nie przekonat mnie, a nawet nie probowat, ze
osiggnigcie w tej pracy jest przetomowe. Co wigcej, nie zastosowano Al

a modele glebokiego uczenia. W pracy omowiono jedynie perspektywy
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wykorzystania Al. Praca ta budzi tez wiecej moich watpliwosci, co do
znaczacego wktadu Habilitanta w jej powstanie i jest przyktadem niespojnosci
pomiegdzy autoreferatem i1 os$wiadczeniami. Praca ta powstala w trakcie
realizacji stazu naukowego w Massachusetts Institute of Technology, USA.
Habilitant nie jest pierwszym autorem, nie jest tez autorem
korespondencyjnym, zatem Jego udzial w powstaniu tej pracy, jak mozna si¢
domyslac, jest mniejszy niz pozostatych dwoch wspotautorow. Wynika to tez
jednoznacznie z o$wiadczen samego Habilitanta jak i pozostalych autorow.
Zatem budzi moje =zdziwienie, ze Habilitant we wniosku napisat
»zastosowatem modele glebokiego uczenia sie¢ w celu zrewolucjonizowania
projektowania chemicznego, ze szczegolnym naciskiem na glebokie
rozpuszczalniki eutektyczne (DESs).” Czy bylo tak naprawde?, prosze
0 wyjasnienie, poniewaz zastosowanie modeli glgbokiego uczenia zostato
zadeklarowane w zalaczonych os$wiadczeniach tylko przez pozostatych
wspotatorow pracy. Oczywiscie nie umniejsza to roli Habilitanta, wnoszacego
istotny wktad w powstanie tej publikacji, jednak opis dokonan Habilitanta
w autoreferacie jest sprzeczny z oswiadczeniami. Uwazam, takze, ze praca ta
istotnie jest wazna z punktu widzenia indywidualnego dorobku Habilitanta,
poniewaz jest pewnego rodzaju wprowadzeniem tematyki bliskiej
Habilitantowi, czyli dotyczacej rozpuszczalnikow DESs i powigzania ich
z modelami uczenia maszynowego. Zatem jest to zgodne z drugg czgscig
zacytowanego powyzej stwierdzenia. W przysztosci by¢ moze bedzie to miato
kontynuacje rowniez jesli chodzi 0 zastosowanie sztucznej inteligencji. Wobec
tego uwazam to za niezwykle wazng $ciezke badawcza Habilitanta, ktéra
powinna by¢ rozwijana i kontynuowana. Mam nadzieje¢, ze otworzy to nowy
rozdzial rozwoju dziedziny chemii materiatlowej wspieranej sztuczng
inteligencja z waznym udziatem w tych dokonaniach rowniez Habilitanta.

W pracy H14 Habilitant pokazat, ze zastosowanie chlorku choliny
I mocznika w stosunku molowym 1:2 jako $rodowiska reakcji pozwala
na efektywne zintegrowanie ceramiki (nanoczastki aTCP) z weglowymi
strukturami 3D odzwierciedlajacymi struktur¢ sponginy i co za tym idzie
pozwala na otrzymanie biokompatybilnego rusztowania do hodowli tkanek.
Pokazano, ze taki biomimetyczny porowaty material jest doskonalym

rusztowaniem dla wzrostu 1 prawidlowej osseointegracji komorek
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na przyktadzie hodowli komoérek macierzystych (hMSC) in vitro. Ta praca,
w mojej opinii, jest jednym z wazniejszych osiggni¢¢ eksperymentalnych
Habilitanta.

Z kolei, w pracy H15 Habilitant pokazal, ze zastosowanie
biomimetycznego $rodowiska w postaci mocznika i kwasu mlekowego
w stosunku molowym 1:2 pozwala na rozpuszczanie i modyfikacje struktur
lignocelulozowych. Jest to efektywna i ekologiczna metoda przetwarzania
ligniny. Co wigcej, udowodniono, ze zaproponowany rozpuszczalnik gieboko
eutektyczny (DES) skutecznie rozpuszcza takze ligning siarczanowa, ktorej
zastosowanie jest ograniczone z uwagi na trudng modyfikacj¢ strukturalng.
Zmodyfikowana lignina zostala z powodzeniem poddana procesowi
elektroprzedzenia, co otwiera nowe perspektywy jej wykorzystania
i projektowania innowacyjnych ligninowych materiatow hybrydowych.

Istotne osiggnigcie zostalo pokazane takze w pracy H16, w ktorej
opisano  zastosowanie octanu 1-butylo-3-metyloimidazolowego jako
rozpuszczalnika chityny w procesie otrzymania membrany chitynowej do
immobilizacji lakazy. Otrzymana membrana z unieruchomiong lakaza
zachowywata wysoka aktywno$¢ Kkatalityczng, przewyzszajac stabilno$é
wolnego enzymu (85% aktywnosci po pigciu cyklach uzytkowania).
Przetestowano membran¢ pod katem oczyszczania s$rodowisk wodnych
z zanieczyszczen hormonalnych na przyktadzie usuwania 17a etyloestradiolu.

Oméwione przeze mnie powyzej prace H7, H10 oraz H13-H16
uwazam za najwartoSciowsze jeSli chodzi o indywidualne osiggnigcie
Habilitanta i Jego wktad w rozwdj nauk chemicznych. Po pierwsze sg to prace
eksperymentalne, a po drugie Habilitant jest pierwszym autorem
korespondencyjnym (poza praca H13), co jednoznacznie dowodzi Jego
wiodacego udziatu w catlym procesie powstawiania tych prac. Co réwniez
istotne w mojej opinii, analizujac cykl publikacji przedstawionych w cyklu
habilitacyjnym wyraznie wida¢ dynamike i rozwoj naukowy Habilitanta
biorgc pod uwage wyrazny wzrost wspotczynnikéw oddziatywania prac, ktore
sg we wniosku utozone w miar¢ chronologicznie. Jednak w autoreferacie
wedlug mnie brakuje wyraznego wskazania indywidualnego wkladu
Habilitanta w nowe odkrycia naukowe zaré6wno w grupie badawczej,

jednostce  macierzystej (Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut
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Technologii i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Poznanska) jak i na tle
innych o$rodkéw badawczych w kraju i za granicg. Z o§wiadczen nie wynika
jasno ekspertyza eksperymentalna habilitanta, nie wiem jaka/jakie
technike/techniki  badawcze opanowal, poniewaz Habilitant prawie
we wszystkich pracach deklaruje swoj udziat w opracowaniu koncepcji pracy,
metodyki i warsztatu eksperymentalnego, natomiast w niewielu podaje bardzo
ogoblnie, co zrobil doswiadczalnie (np. H7: oczyszczanie, demineralizacja,
charakterystyka fizykochemiczna, ale nie podaje jaka doktadnie, podczas gdy
szczegOtowo deklarujg to pozostali wspotautorzy). Wiodaca rola Habilitanta
jest niejednoznaczna na przyktad w przypadku pracy H13, o czym
wspominatam powyzej lub w pracach wieloautorskich H2-H7. Znacznie
uproscitoby analiz¢ wktadu poszczegdlnych wspotautoréw podanie ich
udzialow procentowych. Z oswiadczen wspotautoréw wynika, ze uczestniczyli
oni w powstaniu tych publikacji w doktadnie takim samym istotnym stopniu,
w tym eksperymentalnym. Co wiegcej, wyrazne wskazanie odmiennego
podejscia naukowego lub choéby przedyskutowanie otrzymanych wynikow na
tle tych opublikowanych przez innych naukowcéw w autoreferacie bytoby
rowniez bardzo wskazane, a brakuje tego. Przekonatoby to recenzenta i innych
cztonkow komisji, ze niezbyt wysokie wspolczynniki oddziatywania
niektorych prezentowanych w osiggnieciu habilitacyjnym prac nie $wiadcza
niestety o odtworczym charakterze pracy badawczej Habilitanta.

Habilitant, jako glowne cele badawcze osiggniecia naukowego,
zadeklarowal: 1) opracowanie wydajnych metod syntezy materiatow
o bioinspirowane] strukturze i/lub sktadzie chemicznym, 2) analizg
literaturowg procesé6w hipermineralizacji 1 makrobiomineralizacji oraz
3) innowacyjne wykorzystanie cieczy jonowych (IL) i rozpuszczalnikow
gleboko eutektycznych (DES) jako zrownowazonych mediow reakcyjnych do
syntezy bioinspirowanych materiatdw z udzialem biopolimeréw. Badania
Habilitanta skladajace si¢ na osiggnigcie naukowe maja charakter
interdyscyplinarny i tacza chemig, biologi¢ oOraz inzynieri¢ materiatlowa.
Nauki te pozwolity na poznanie i opisanie hierarchicznych struktur
i mechanizméw ich tworzenia, z szczegdlnym uwzglednieniem procesow
biomimetycznych. To wiasnie podejscie jest glownym nurtem zainteresowan

naukowych Habilitanta, co obecnie z punktu widzenie szeroko rozumianego
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zrownowazonego rozwoju jest bardzo istotne i aktualne. Warto$¢ poznawcza
osiagnigcia naukowego W mojej opinii jest na wysokim poziomie i pozwala na
wykorzystanie zaproponowanych i opisanych koncepcji naukowych do
projektowania i stosowania biomimetycznych metod otrzymywania
materialow nowej generacji o wyjatkowych wiasciwosciach uzytkowych. Na
przyktad wykorzystanie cieczy jonowej do przetwarzania chityny w produkcji
elektrolitow hydrozelowych dla kondensatorow z podwojng warstwg. Takie
ekologiczne rozwigzanie otwiera nowe trendy zrOwnowazonego rozwoju
w wykorzystaniu materiatdbw pochodzenia naturalnego w urzadzeniach do
magazynowania energii i innych zaawansowanych technologiach. Co istotne,
potaczenie osiggnie¢ Habilitanta z obszaru nauk chemicznych i biomimetyki
stanowi takze pomost pomiedzy naukami S$cistymi a zaawansowanymi
rozwigzaniami technologicznymi (uczenie maszynowe, Al). Zdecydowanie,
wplyw rozwigzan sztucznej inteligencji na rozwdj nauk materialowych
w niedalekiej przysztosci moze zrewolucjonizowa¢ nowoczesne technologie
wytwarzajace i badajace wielofunkcyjne wielosktadnikowe materialy nowe;j
generacji. Zatem dzigki zdobytej 1 zaprezentowanej przez Habilitanta wiedzy
naukowej mam nadziej¢, ze bedzie mozliwe praktyczne zaimplementowanie
zaprojektowanych i1 wykorzystywanych przez przyrod¢ struktur na grunt
inzynierii materiatowe;j, technologii i wielorakich uzytecznych aplikacji.

Za istotne dokonania naukowe Habilitanta uwazam wykorzystanie
cieczy jonowych i rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych jako srodowiska
reakcji w syntezie materiatow nieorganicznych oraz jako rozpuszczalnikow
biopolimerow. Takie podejscie nie bylo wczesniej stosowane w syntezie
materiatow inspirowanych procesami biomineralizacji. Ponadto, Habilitant
udowodnit, 1taczgc prace eksperymentalne =z analizg literaturows,
ze odpowiedni dobor sktadu chemicznego uktadu gleboko eutektycznego
(DESs) pozwala na  kontrolowang  samoorganizacje  sktadnikow
nieorganicznych 1 organicznych w materialy strukturalne. Materiaty
otrzymane w ten sposob nasladuja ztozonos¢ i1 funkcjonalno$¢ systemow
naturalnych. Takie bioinspirowane hybrydy moga charakteryzowac si¢
wlasciwosciami fizykochemicznymi przewyzszajaCymi naturalne biomineraty
oraz oferowaé potencjalng niepoznang aplikacyjno$¢ bgdaca wynikiem takze

addytywnosci lub synergii.
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Przygotowanie samego wniosku habilitacyjnego oceniam na dobrym
poziomie, ale mam kilka uwag. Oddzielenie i odpowiednie oznaczenie
publikacji wchodzacych w cykl w pliku pdf znacznie utatwitoby recenzentowi
ich analize i odszukiwanie poszczegdlnych pozycji. Szkoda, ze Habilitant nie
zadat sobie tego trudu. Za duze niedociggni¢cie uwazam fakt, ze Habilitant nie
wskazat w spisie publikacji, ktore prace maja charakter badawczy
1 przedstawiajg badania naukowe, a zatem stanowig rzeczywisty indywidualny
dorobek badawczy Habilitanta, a ktore przegladowy. Pozwolitoby to na
szybka szacunkowa ocene¢ jaki realny wkiad wniosty badania naukowe
Habilitanta w rozwo6j dyscypliny. Nawet na poczatkowym etapie rozwoju
naukowego habilitanta nie jestem przekonana o samodzielnym wykonywaniu
eksperymentoéw. Jest dla mnie zrozumiate, ze w koncowym etapie przed
ztozeniem wniosku habilitacyjnego rola eksperymentatora zmienia si¢ w role
koordynatora i  osoby interpretujacej  wyniki  zleconych  prac
eksperymentalnych. Jednak w mojej opinii wigkszo$¢ artykutow w cyklu
powinna pokazywac warsztat eksperymentalny, a o§wiadczenia jednoznacznie
to podkresla¢. Natomiast prace eksperymentalne oraz te zwigzane
z wykorzystaniem technik badawczych byly deklarowane gltownie przez
pozostatych wspotautorow. Bardzo prositabym o wskazanie, jakie prace
eksperymentalne wykonat Habilitant samodzielnie w publikacjach H3-H6,
H10, H13, H15, H16 oraz jaka ekspertyze posiada, jesli chodzi o opanowanie
wykorzystywanych technik badawczych. Kolejna uwaga dotyczy rysunkow
przedstawionych we wniosku, wigkszo$¢ z nich jest po prostu ,,wrzucona”
w tekst, bez jakiegokolwiek komentarza ani nawet odwotania do nich
w tekécie. Wspomne takze, Ze s to rysunki zaczerpnigte wprost z publikacji,
co nie jest zle, bo przeciez Habilitant jest ich autorem, ale przygotowanie
dodatkowych grafik podsumowujacych osiggniecie naukowe 1 przede
wszystkim pokazujacych jego spojnos¢ byloby bardzo wartoSciowe
i stanowitoby doskonate podsumowanie osiggnigcia habilitacyjnego. W koncu,
bardzo duzym mankamentem wniosku jest brak dofaczonych plikéw
Supporting Materials w pliku zawierajacym cykl publikacji. Te wymienione
nie$cisto$ci 1 niedociggnig¢cia nie ujmujg Habilitantowi Jego znaczacej roli

w opracowaniu koncepcji naukowej i wykonaniu czesci eksperymentalnej
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badan jednak podwazajg wiarygodnos$¢ Habilitanta i $wiadczg o niestarannosci
przygotowania wniosku habilitacyjnego.

Podsumowujgc, osiggniecie habilitacyjne podkresla potencjal cieczy
jonowych i rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych jako osrodka reakcji do
syntezy nieorganiczno-organicznych biomimetycznych materialow
hybrydowych. Na przyktad badania unikatowych uktadoéw, takich jak
hipermineralizowane ko$ci uszne wielorybdw, przyczynity si¢ do poglebienia
wiedzy na temat proceséw ekstremalnej biomineralizacji (H7). Z Kkolei, cykl
prac eksperymentalnych H10 oraz H14-16 pokazal nowe biomimetyczne
wykorzystanie cieczy jonowych i rozpuszczalnikéw gleboko eutektycznych
w procesach otrzymywania nowych materialow. Zatem, zgadzam si¢
z Habilitantem, ze zastosowanie rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych
i cieczy jonowych bylo i jest istotnym osiggni¢ciem nauki w tworzeniu
materialdow biomimetycznych. Bez watpienia w mojej opinii wyniki badan
sktadajace si¢ na osiggniecie habilitacyjne przyczynia si¢ do powstawania
innowacyjnych  materialtbw oraz otworza perspektywe zastosowan
przedklinicznych i przemystowych w roznych sektorach potencjalnych
aplikacji. Wykorzystanie materialbw z odnawialnych zZrodet, w tym
pochodzenia morskiego, wpisuje prowadzone przez Habilitanta badania
w globalny trend zgodny z zréwnowazonym rozwojem. Osiggnigcia te nie
tylko poszerzaja wiedz¢ fundamentalng, ale takze stanowiag gotowe
opracowane protokoly zastosowan do otrzymywania nowych biomateriatow.
Podoba mi si¢ takze stawianie pytan przez Habilitanta na przyktad ,,Jak daleko
ILs i DESs mogq przesung¢ granice w biomimetyce i chemii materiatowej?”.
Habilitant swoja pracg naukowg przekonuje mnie, ze te granice

,bionasladowania” zaczat przesuwac¢ 1 mam nadzieje, ze nadal bedzie to robit.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Zgodnie z informacjami przedstawionymi w dokumentacji osiggnigcia
naukowego pan dr inz. Marcin Wysokowski jest wspotautorem 94 prac
naukowych publikowanych od 2015 roku, o tacznym wspotczynniku
oddziatywania 292,4. Ponadto jest wspotautorem 3 rozdziatow
w monografiach naukowych opublikowanych po doktoracie w latach 2017-
2019. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus wynosi 3724 (liczba
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autocytowan: 467) na dzien 20.11.2024, natomiast indeks Hirscha wynosi 38
(baza Scopus, bez autocytowan: 34).

Habilitant odbyt 22-miesi¢czny staz podoktorski na TU Bergakademie
Freiberg w Niemczech w grupie profesora Hermanna Ehrlicha (promotora
pomocniczego rozprawy doktorskiej). W ramach tego stazu Habilitant byt
beneficjentem programu grantowego (One-Year-Grant) finansowanego przez
Niemiecka Agencje Wymiany Akademickiej (DAAD) przez 10 miesigcy
(01.10.2018-01.08.2019) oraz laureatem stypendium im. Bekkera
finansowanego przez Narodowa Agencj¢ Wymiany Akademickiej
(01.08.2019-31.07.2020). Wymiernym efektem pobytu w wybranej jednostce
jest az 30 wspotautorskich publikacji. Rezultaty wspolnych badan
opublikowano m.in. w tak prestizowych czasopismach jak Science Advances
oraz Advanced Science. Ponadto, Habilitant odbyl 4-miesi¢czny staz
w Massachusetts Institute of Technology (USA) jako beneficjent programu
stypendialnego finansowanego przez Fundacj¢ Kosciuszkowska (13.01.2023-
14.05.2023). Staz byt realizowany w grupie badawczej profesora Markusa
J. Buehler’a. Wymiernym efektem pobytu w tej jednostce sa dwie publikacje
naukowe w czasopismach Chemistry of Materials oraz Applied Physics
Letters, ktore weszty w cykl prac osiggniecia habilitacyjnego jako prace H11
(review) i H13. Powstanie tak wielu prac naukowych (32), ktore powstaty
podczas zagranicznych stazy naukowych zashuguje na uznanie.

Habilitant jest obecnie kierownikiem projektu SONATA 17 (NCN)
~Wykorzystanie cieczy jonowych i rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych w
syntezie materialow inspirowanych procesami biomineralizacji” (warto$¢:
1 028 460 PLN, 03.10.2022-02.10.2025). Ponadto, byt kierownikiem projektu
One-Year-Grant DAAD “Extreme Biomimetics: Structural
biomacromolecules of sponge origin as templates for biomineralization-
inspired synthesis of LiFePOs- and LisV2(POs)s-based materials” (wartosc:
16 000 EUR, 01.10.2018-01.08.2019). W ramach tego projektu odbyl staz
podoktorski. Habilitant byt takze kierownikiem projektu ETIUDA (NCN)
“Development of novel inorganic-organic chitin-based composites obtained
under extreme biomimetic conditions” (wartos¢: 79 192 PLN, 01.10.2014 —
30.06.2015) oraz projektu PRELUDIUM (NCN) ,Zaawansowane
biomaterialy  chityna-POSS:  synteza 1 charakterystyka”  (wartosc:
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100 000 PLN, 06.08.2013-05.08.2015). I10s¢ projektow, ktore zrealizowat lub
realizuje jest imponujaca.

Dr inz. Wysokowski jest wspotautorem dwoch polskich patentow: 1)
~Multifunkcjonalne biomaterialy chityna-lignosulfonian oraz sposob ich
otrzymywania” (T. Jesionowski, t. Klapiszewski, H. Ehrlich, M.
Wysokowski, 1. Majchrzak, P.404661 2017) oraz 2) ,,Multifunkcjonalne
biomaterialy chityna-lignina oraz sposob ich otrzymywania” (T. Jesionowski,
L. Klapiszewski, H. Ehrlich, M. Wysokowski, I. Majchrzak, P.404660 2017).
Ponadto jest wspotautorem az pigciu kolejnych zgloszen patentowych: 1)
~Metoda otrzymywania nanowtokien chityna-MOF technikq elektroprzedzenia
zZ cieczy jonowej” (P.448972 2024), 2) ,,Metoda otrzymywania nanowfokien
lignina-POM-COF  technikq  elektroprzedzenia  z  wykorzystaniem
rozpuszczalnikow  gleboko  eutektycznych”  (P.448971  2024), 3)
,Mechanochemiczna metoda otrzymywania krzemionki  amorficznej
modyfikowanej kwasem fitowym” (P.447729 2024), 4) ,Kompozycja
stymulatora wzrostu roslin oraz zastosowanie dibromkow alkileno-1,-bis((3
karboksy-2-hydroksypropylo)trimetyloamoniowych) jako stymulatory wzrostu
roslin kapustowatych” (P.448559(2024), 5) ,,Kompozycja ukorzeniacza roslin
oraz zastosowanie dibromkow alkileno- 1,w-bis((3-karboksy-2
hydroksypropylo)trimetyloamoniowych) Jjako ukorzeniacze roslin
kapustowatych™ (P.448558 2024). Liczba patentow i zgloszen patentowych
jest imponujgca, a na uwage zastuguje fakt, ze az cztery ze zgloszen
patentowych sg z roku 2024.

Habilitant wygtosit wyklad na zaproszenie na 66 Zjazd Polskiego
Towarzystwa Chemicznego (15-20.09.2024), Sekcja: Chemia Fizyczna,
Strukturalna, Fizykochemia Zjawisk Powierzchniowych ,,Rewolucja
w biomimetyce: ciecze jonowe i rozpuszczalniki gleboko eutektyczne
w syntezie materialow bioinspirowanych” oraz komunikat na konferencji
MRS 2024 Fall, (01-06.12.20240) Boston, USA ,,From Lignin to Functional
Materials via Deep Eutectic Solvent and Electrospinning”. Habilitant nie
podal wiecej informacji na temat uczestnictwa w innych konferencjach oraz
czy byl wspoétautorem innych doniesien konferencyjnych w formie wystgpien
ustnych lub posteréw. Od 2017 roku jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Chitynowego. Bral udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych
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Konferencji Polskiego Towarzystwa Chitynowego (2022-2024). Co wazne,
Habilitant byt laureatem stypendium dla Mtodych Uczonych START Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej w 2017 roku, otrzymat nagrode Professional
Education ,,Predictive Multiscale Materials Design” w 2020 roku (brak
jakikolwiek informacji na ten temat poza dyplomem) oraz byt stypendystg The
Kosciuszko Foundation Awards Fellowship (staz naukowy w 2023 roku).

Habilitant byt edytorem tematycznym w czasopi$mie Nanomaterials
(MDPI) oraz edytorem goscinnym w czasopismach Marine Drugs oraz
Nanomaterials (MDPI). Jest czynnym recenzentem licznych artykutow
naukowych (114 zrecenzowanych publikacji) oraz czlonkiem zespolow
oceniajgcych wnioski o finansowanie badan (Fonds de la Recherche
Scientifique — FNRS (Belgium); Grants and Fellowships w latach 2020, 2023,
2024; NCBIR — od 2024; NCBIR FENG — od 2024; Polska Agencja Rozwoju
Przedsigbiorczosci (PARP) — od 2024). Jesli chodzi o ta ostatnig aktywnos$¢
nie podano zadnych wymiernych efektow, a z uwagi na fakt, ze zostata ona
podjeta niedawno domys$lam si¢, ze Habilitant nie mial okazji wykazaé sie
jeszcze w tym zakresie. Ponadto, Habilitant wspotpracuje z sektorem
gospodarczym z firmg Vitrosilicon (wykonawca zlecenia: ,.Zmiana formy
szkta wodnego potasowego i ocena jego wilasciwosci dyspersyjnych” oraz
koordynuje wspotprace naukowo-dydaktyczng z firmg POZ-LAB sp. z 0. o.
Szkoda, ze w tym ostatnim przypadku nie zostaly podane zadne szczegoty,
ktore pozwolityby na ocene tej aktywnosci.

Habilitant petnit rolg promotora w 12 pracach dyplomowych
inzynierskich oraz 10 pracach dyplomowych magisterskich. Jest tez obecnie
opiekunem pomocniczym w doktoracie pani mgr inz. Patrycji Frackowiak
,Bioinspirowana synteza aerozeli typu COF dla zaawansowanych
zastosowan” (2024) oraz pana Eryka Jedrzejczaka ,,Biomimetyczne aerozele
ceramiczne” (2024). Byt takze promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim mgr Isaac Odiri Agbaamu ,,Self-Healing Concrete - Experimental,
Modelling and Simulation” (2022). Aktywno$¢ ta wraz z zaangazowaniem
w prowadzenie licznych zaje¢ dydaktycznych pokazuje zaangazowanie
dydaktyczne Habilitanta.

Warto jeszcze wspomnie¢ o dodatkowej dziatalnosci naukowe;j. Jako

przyktad moge podaé wspotprace z profesorem Hermannem Ehrlichem,
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promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej Habilitanta. Wspotpraca,
dotyczaca identyfikacji biomakromolekut zaangazowanych w procesy
biosilifikacji, zaowocowata powstaniem publikacji ,,Arrested in Glass: Actin
within Sophisticated Architectures of Biosilica in Sponges” opublikowanej
W prestizowym czasopi$mie Advanced Science (IF=18.9). Niestety
bezosobowa forma opisu prowadzonych badan naukowych nie pozwala mi na
ocen¢ indywidualnej roli i zaangazowania Habilitanta w te wspodlprace.
Habilitant prowadzi takze wspélprace naukowa z innymi o$rodkami
naukowymi w kraju i zagranica, co podkresla Jego samodzielno§¢ naukowa
i umiej¢tnos¢ prowadzenia badan w wigkszych interdyscyplinarnych
zespolach, w tym migdzynarodowych.

Podsumowujac, aktywnos¢ naukowa dr inz. Marcina Wysokowskiego
jest na bardzo dobrym poziomie i spelnia wymagania ustawowe

w postepowaniu habilitacyjnym.

3. Wniosek koncowy

Z calym przekonaniem uwazam, ze zarowno przedstawiony do oceny
cykl publikacji dr inz. Marcina Wysokowskiego, jak i calo$¢ dorobku
naukowego sg warto$ciowe i stanowig istotny wktad w rozwdj dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. W podsumowaniu
recenzji dotyczacej wniosku habilitacyjnego ,,Technologie biomimetyczne: od
zrozumienia struktur pochodzenia biologicznego do projektowania, syntezy
i zastosowania materialow nowej generacji”’ stwierdzam, ze zard6wno Samo
osiagnigcie naukowe przedtozone w postaci zbioru 16 prac wraz autoreferatem
jak i aktywno$¢ naukowa Habilitanta spetniaja kryteria ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668). W zwigzku z tym wnosz¢
o nadanie dr inz. Marcinowi Wysokowskiemu stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
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