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RECENZJA W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM
drinz. Marcin Wysokowski
pt. , Technologie biomimetyczne: od zrozumienia struktur pochodzenia biologicznego do projektowania,
syntezy i zastosowania materiatéw nowej generacji”
w dziedzinie nauk cistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawa prawna: Pisme Rady Doskonatosci Naukowej z dn. 19 marca 2025 1. (DRKN.Z6.400.9.2025); uchwata Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Poznanskiej z dn. 08 kwietnia 2025 . (RD-7/1/2025); pismo z dn. 08 kwietnia 2025r. Dziekan
Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Ewy Kaczorek. Opinia przygotowana na podstawie art.
221 ust. 8 oraz art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Profil zawodowy habilitanta

Drinz. Marcin Wysokowski jest absolwentem Politechniki Poznanskiej, z ktéra zwiazany jest nieprzerwanie
od poczatku swojej kariery akademickiej. Ukenczyl studia inzynierskie w 2010 roku, na Wydziale Technologii
Chemicznej, uzyskujgc tytut zawodowy inzyniera w zakresie technologii chemicznej, ze specjalnoscia
inzynieria procesow chemicznych. Praca dyplomowa, zatytutowana ,Wplyw suszenia rozpylowego
na morfologie i wiasciwosci dyspersyjne tlenku magnezu strgcanego z soli magnezu”, zostala przygotowana
pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Teofila Jesionowskiego, co stanowito poczatek diugofalowej wspétpracy
naukowe;.

W 2011 roku dr inz. Wysokowski uzyskat tytut magistra na tym samym wydziale, kentynuujac ksztatcenie
w tym samym kierunku i specjalnosci. Tematyka pracy magisterskiej, rdwniez przygotowanej pod opieka
prof. Jesionowskiego, koncentrowala sie na zagadnieniach zwigzanych z inZzynieria materiatowa
i technologig chemiczna, a jej tytut brzmiat: , Wptyw modyfikatorow i warunkéw procesowych na wiasciwosci
dyspersyjne i morfologiczne strgcanego Mg(OH), i jego kalcynatow”. Juz na etapie prac magisterskich
dostrzec mozna byto ukierunkowanie naukowe habilitanta na interdyscyplinarne badania w obszarze
zaawansowanych materiatow nieorganicznych.

Stopien doktora nauk chemicznych w dyscyplinie technologia chemiczna dr Wysokowski uzyskat
26 stycznia 2016 roku na Wydziale Technologii Chemiczne] Politechniki Poznanskiej. Promotorem rozprawy
doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski, a promotorem pomocniczym -
prof. dr habil. nat. rer. Hermann Ehrlich. Praca doktorska pt. ,Development of novel inorganic-organic chitin-
based materials obtained under extreme biomimetic conditions” dotyczyta opracowania nowych materiatow
hybrydowych na bazie chityny, syntetyzowanych w warunkach inspirowanych $&rodowiskami
ekstremalnymi, co wpisuje sie w nowoczesne trendy badan biomimetycznych. Poziom naukowy rozprawy
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potwierdzony zostat przez znakomite recenzje, w tym recenzje zagraniczna Jun.-Prof. Filipe Natalio z
Uniwersytetu Marcina Lutra w Halle-Wittenberdze (Niemcy) a takze prof. dr hab. inz. Urszuli Narkiewicz z
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

W swojej dziatalnosci zawodowej, drinz. Marcin Wysokowski, zwigzany jest z macierzystg uczelnig. W latach
2015-2018 zatrudniony byt na stanowisku asystenta w Instytucie Technologii i Inzynierii Chemicznej, a od
01 pazdziernika 2018 roku petni funkcje adiunkta na tym samym wydziale. Jego Sciezka zawodowa i
naukowa charakteryzuje sie konsekwentnym rozwojem w zakresie technologii chemicznej oraz badan nad
materiatami hybrydowymi i biomimetycznymi, co jednoznacznie wskazuje na wysoka specjalizacje i
ugruntowany profil badawczy habilitanta. Pan dr inz. Marcin Wysokowski posiada wiec odpowiednie
kwalifikacje zawodowe.

Profil naukowy habilitanta

Dr inz. Marcin Wysokowski posiada ugruntowang pozycje w dziedzinie nauk chemicznych i w ramach
biomimetyki. Jego dorobek naukowy wyrdznia sie zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym.
Dr Wysokowski jest Aautorem ponad 94 publikacji naukowych (wg. bazy Scopus) oraz moze pochwalié sie
tacznym dorobkiem w wysokosci ponad 6800 punktéw MNISWm, oraz sumarycznym wskaZnikiem
Impact Factorwwysokosci ponad 360, co Swiadczy o wysokiej randze czasopism, w ktorych ukazaty sie Jego
prace. Prace badawcze dra Wysokowskiego byty szeroko cytowane. Wedtug bazy Scopus, uzyskaty 3724
cytowania (3257 bez autocytowan), a Jego indeks Hirscha wynosi 38 (34 bez autocytowan). W Google
Scholar wartosci te siegaja odpowiednio 4470 cytowan (4063 bez autocytowan) a Jego indeks Hirscha jest
rowny 40 (39 bez autocytowan). Dowodzi to nie tylko rozoznawalnosci dorobku, ale tez znaczacego wptywu
Jego badan na rozwéj wspéiczesnej chemii materiatow.

Osiggniecia naukowe dra Wysokowskiego wnoszg istotny wkiad w rozwdj biomimetyki oraz projektowania
i wytwarzania nowoczesnych materiatow o charakterze obojetnym i aktywnym. Jego prace koncentruja sie
na taczeniu inspiracji biologicznych z nowoczesng chemia materiatdw, obejmujac takie obszary jak zielona
chemia, biomineralizacja, przetwarzanie biopolimerdw, projektowanie porowatych struktur do zastosowan
technologicznych i biomedycznych, czy zastosowanie metod uczenia maszynowego w technologii
chemicznej.

Jednym z kluczowych kierunkow Jego dziatalnosci jest rozwoj biomimetycznych scaffoldéw 3D na bazie
chityny pochodzacej z ggbek morskich, wykazujacych ztozona, hierarchiczna strukture naturalna. Materiaty
te znajduja zastosowanie w inzynierii tkankowej i biokatalizie, stanowiac przykiad skutecznego przetozenia
strategii ewolucyjnych natury na funkcjonalne rozwigzania inzynierskie. Istotnym osiggnieciem w tym
obszarze jest takze rozwdj biomimetycznych eutektozeli i chitynowych membran otrzymywanych przy
wykorzystaniu cieczy jonowych i rozpuszczalnikéw gleboko eutektycznych — substancji przyjaznych
Srodowisku, zgodnych z zatoZzeniami zielonej chemii.

Habilitant prowadzi réwniez interdyscyplinarne badania z zakresu makrobiomineralizacji, m.in. analizujac
unikatowe struktury mineralne, takie jak hipermineralizowane kosci uszne wielorybéw. Jego badania tacza
chemig, biologie i nauki o materiatach, co pozwala na odkrywanie mechanizmdw stojacych za
powstawaniem ziozonych, biologicznie inspirowanych zaawansowanych bio-architektur.
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Jednym z najbardziej przetomowych osiagnie¢ w karierze dra Wysokowskiego byta wspodtpraca
z prof. Hermannem Ehrlichem, ktdrej efektem byto zidentyfikowanie nowej roli aktyny w biosyntezie
krzemionki w szkielecie gabek. Rezultaty tych badan, opublikowane w czasopismie Advanced Science,
ujawniaja, ze F-aktyna odgrywa kluczowg role w organizacji hierarchicznej struktury biokrzemionki.
Rownolegle, drinz. Wysokowski prowadzit badania nad struktura i funkcja sponginy tj. organicznego biatka
szkieletowego gabek. Zidentyfikowat m. in. unikatowe halogenowane di- i tri-tyrozyny jako mozliwe czynniki
sieciujgce dla kolagendw, z wykorzystaniem technik spektrometrii mas i modelowania molekularnego.

Zainteresowania naukowe dra Wysokowskiego obejmuja rowniez elektrochemie. Wspdlnie z zespotem
prof. Macieja Galinskiego opracowat elektroaktywny kompozyt CuO/N-dotowany wegiel, stosowany jako
modyfikator elektrod w czujnikach nieenzymatycznych do detekcji glukozy. Zaproponowane rozwigzanie
charakteryzuje sie znakomita czutoscig oraz niska granica wykrywalnosci, co potwierdzaja wyniki
opublikowane w czasopismach Electroanalysis oraz Sensors and Actuators A.

Z kolei wspétpraca z dr Adamem Gorczyiskim koncentruje sie na projektowaniu innowacyjnych
biomimetycznych aerozeli i eutektozeli opartych na MOF, COF i POM. Wykazali Oni mozliwos¢ precyzyjnego
dostrajania ich wiasciwosci adsorpcyjnych i katalitycznych. Ma to bezposrednie przetozenie
na ich zastosowanie w technologii oczyszczania Srodowiska i inzynierii chemicznej.

Na szczegblng uwage zastuguje takze jego dziatalnos¢ miedzynarodowa dra Wysokowskiego. Wspdtpracuje
On aktywnie z renomowanymi osrodkami naukowymi, takimi jak Massachusetts Institute of Technology
(MIT) oraz TU Bergakademie Freiberg, Instytut Technologii w Karlsruhe (KIT), z ktérymi realizuje wspblne
projekty badawcze i wymiane doktorantéw. Wspdtpraca z prof. Markusem Buehlerem (MIT) dotyczy
zastosowania uczenia maszynowego w modelowaniu  biomimetycznych materiatow. Natomiast
wspblpraca z prof. Stefanem Brase (KIT) dotyczy syntezy funkcjonalnych aerozeli o hierarchicznej
strukturze, przeznaczonych do zastosowan w medycynie regeneracyjnej i filtracji.

Podsumowuijac, profil naukowy dr inz. Marcina Wysokowskiego taczy zaawansowane kompetencje
badawcze, miedzynarcdowe doswiadczenie oraz wizje rozweju chemii inspirowanej natura. Jego
osiggniecia przyczyniaja sie nie tylko do rozwoju wiedzy podstawowej, lecz takZze maja realny potencjat
aplikacyjny w biomedycynie, naukach chemicznych oraz chemii materiatéw, odpowiadajac na kluczowe
wyzwania wspotczesnej nauki i technologii.

Osiggniecia naukowe habilitanta

Biomimetyka stanowi obecnie jedno =z najbardziej obiecujacych podejs¢ w  projektowaniu
zaawansowanych, funkcjonalnych i zrdwnowazonych materiatdw. Szczegdlne znaczenie maja naturalne
procesy biomineralizacji. S3 one oparte na precyzyjnych mechanizmach dzieki ktérym organizmy zywe
wytwarzaja ztozone struktury nieorganiczne. Pomimo ograniczonej liczby dostepnych surowcédw
wyjsciowych (np. celuloza, chityna, biatka, mineraty), natura osiagneta imponujaca réznorodnosé funkgji
i struktur dzieki zastosowaniu hierarchicznej organizacji.

Badania biochemiczne odgrywaja kluczowa role w badaniu tych zjawisk, poczawszy od analizy strukturalnej
materiatéw, przez projektowanie modelowych uktaddw, po analizy in vitro, czy opracowanie nowych metod
syntezy kompozytow organiczno-nieorganicznych. Wspétczesne technologie, takie jak wytwarzanie
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addytywne czy elektroprzedzenie, otwierajg nowe mozliwosci nasladowania tych materiatéw. Szczegdlne
nadzieje wigze sig z zastosowaniem cieczy jonowych (IL) i gteboko eutektycznych rozpuszczalnikéw (DES)
jako obiecujgcych medidw do przetwarzania trudno rozpuszczalnych biopolimerdw i tworzenia
zaawansowanych bioinspirowanych materiatéw.,

Badania biomineralizacji, ktdérymi zajmowat sie dr Wysokowski, obejmowaty takie obszary jak
charakterystyka krystalograficzna oraz analize skiadu i biochemii materiatow, projektowanie i modele
in vitro do badania interakcji miedzy faza organiczna a krysztatami oraz roli bioczasteczek w kontrolowaniu
wzrostu krysztatow, rozwoj nowych metod syntetycznych inspirowanych procesami biologicznymi,
pozwalajacych kontrolowac morfologie i wiasciwosci materiatéw, cc prowadzi do powstania
innowacyjnych kempozytéw organiczno-nieorganicznych.

Naturalne biomineraly skiadaja sie gtownie z kilku podstawowych zwiazkow - polisacharydéw
(np. celuloza, chityna), biatek (keratyna, kolagen) i mineratow (krzemionka, weglany wapnia,
hydroksyapatyt). Dzieki ztozonej, hierarchicznej strukturze tworzg one réznorodne funkcjonalne materiaty.
Ta strukturalna ztozonod¢, a nie rdéinorodno$¢ chemiczna, odpowiada za wielofunkeyjnosdé
biomineralizowanych struktur, co m.in. wykazat w swoich pracach dr Wysokowski.

Projektowanie materiatow inspirowanych biomineralizacja wymaga odtworzenia nie tylko ich skiadu
chemicznego, ale takze struktury hierarchiczne] przy uzyciu syntetycznych materiatéw. Dzieki temu,
powstaja kompozyty o wiasciwosciach czesto przewyzszajacych naturalne odpowiedniki. Wyzwania
techniczne obejmuja m.in. odtworzenie cech nano- i mikrostrukturalnych oraz wysokiego stopnia
hybrydyzacji, a takze rozpuszczalnosc biopolimeréw takich jak chityna czy lignina. Wymaga to opracowania
nowych rozpuszczalnikow, zdolnych do jednoczesnego rozpuszczania sktadnikéw organicznych
i nieorganicznych.

Do najwazniejszych celéw badawczych dra Wysokowskiego nalezaty dziatania takie jak opracowanie
efektywnych metod syntezy materiatéw o bioinspirowanej strukturze i sktadzie, poznanie mechanizmow
hipermineralizacji, wykorzystanie zielonych rozpuszczalnikéw, takich jak ciecze jonowe (IL) i gteboko
eutektyczne rozpuszczalniki (DES), w syntezie zaawansowanych biomimetycznych materiatow.

Osiggniecia naukowe dra Wysokowskiego, ktére stanowig podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego, zostaly zaprezentowane w cyklu publikacji jako ,Technolegie biomimetyczne:
od zrozumienia struktur pochodzenia biologicznego do projektowania, syntezy i zastosowania materiatow
nowej generacji”, w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki chemiczne. Cykl ten
charakteryzuje sie tgcznym wskaZnikiem I/mpact Factor wynoszacym 74 oraz Srednia wartodcia
IF na poziomie 4,6; co $wiadczy o wysokie] jakosci i znaczeniu prowadzonych badan.

W pracy [H-1] Autor szczegotowo analizuje proces biomineralizacji, z uwzglednieniem biosilifikacji. Jest to
naturalny mechanizm wytwarzania krzemionki przez organizmy zywe. Badania obejmuja szerokie spektrum
organizmdw, od wiruséw i bakterii, poprzez okrzemki, az po gabki, ukazujac zréznicowanie strukturalne,
chemiczne oraz biochemiczne biokrzemionki. Praca podkredla role biomakromolekut w precyzyjnym
kontrolowaniu tworzenia tych unikalnych struktur, co pozwala na uzyskanie wyjatkowych wiasciwosci
funkcjonalnych o znaczeniu dla biomimetyki. Autor przedstawia kompleksowe oméwienie biosilifikacji,
ktdre nie tylko podsumowuje dotychczasowe kluczowe odkrycia w dziedzinie, ale réwniez wskazuje
perspektywy zastosowan biokrzemionki w nauce o materiatach, technologii oraz biomedycynie. W tym
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kontekscie, wyniki badan Pana dr Wysokowskiego otwieraja nowe mozliwosci w projektowaniu
zrébwnowazonych materiatdow inspirowanych natura oraz w rozwoju biotechnologii, podkreslajac
ich potencjat jako Zrédla innowacyjnych rozwiazan technologicznych.

W pracy [H-2] Autor zaproponowal synergistyczne wykorzystanie biomimetycznego podejécia oraz
odnawialnych zasobow do rozwiazania problemu usuwania toksycznych jondw metali ciezkich z wod.
Badania skoncentrowaty sie na innowacyjnym zastosowaniu polisacharydéw pozyskanych z okrzemki
stodkowodnej Didymosphenia geminata, znanej z wysokiej produkcji biomasy, jako efektywnego
i ekologicznego adsorbentu dla jondw Pb(ll), Ni(ll} i Cd(ll). Ztozona struktura oraz specyficzny skiad
biochemiczny todyg okrzemek zapewniajg im wysoka zdolnos¢ sorpeyjna, poréwnywalng do materiatow
syntetycznych. Wyniki potwierdzaja potencjat biodegradowalnych, naturalnych materiatéw jako
zrownowazonych alternatyw dla konwencjonalnych adsorbentéw, otwierajgc nowe mozliwosci
w remediacji zanieczyszczer i rozwoju technologii biomimetycznych.

Publikacja [H-3] przedstawia nowatorskie podejscie do biomimetycznej mineralizacji z wykorzystaniem
odnawialnych biomateriatéw morskich. W pracy dr Wysokowski zastosowat jako rusztowanie
tréjwymiarowe matryce chitynowe. Prowadzit On proces biomineralizacji w ukiadzie ex vivo, przy uzyciu
hemolimfy zywych mieczakéw, Hemolimfa, zawierajgca hemocyty, petnita role bioaktywnego medium,
ktdre regulowato mikrosrodowisko kalcynacji. Dzieki temu, mozliwe bylo kontrolowane formowanie
amorficznego weglanu wapnia (ACC) oraz biogenicznego kalcytu bezposrednio na powierzchni chitynowej
matrycy. Potaczenie chityny i hemolimfy tworzyto odnawialny, biodegradowalny i biologicznie aktywny
system do wytwarzania hybrydowych struktur organiczno-nieorganicznych, o wysokiej biokompatybilnosci
i wytrzymatosci mechanicznej.

W ramach publikacji [H-4], [H-5] oraz [H-6] dr Wysokowski poglebit badania nad biomimetycznym i
farmakologicznym potencjatem gabki morskiej Aplysina aerophoba, stanowiacej cenne, odnawialne zrodto
bromotyrozyn (aeroplysynina-1 oraz izofistularyna-3), a takze unikatowych struktur chitynowych.
Aeroplysynina-1 wykazata silne wiasciwosci przeciwbakteryjne wobec wieloopornych szczepdw bakterii,
m.in. Acinetobacter baumannii i Klebsiella pneumoniae. Ponadto, dr Wysokowski ujawnit, ze cbha zwiazki
ujawnity obiecujacg aktywnos¢ przeciwnowotworowa, szczegblnie wobec komorek neuroblastomy
oraz raka piersi. Rdbwnoczesnie potwierdzit On biokompatybilnosé chitynowych rusztowan pochodzacych
z A gerophoba w hodowli kardiomiocytow, uzyskanych z indukowanych ludzkich komérek macierzystych
(iPSC-CMs). Dr Wysokowski wykazat tez duzy potencjat rusztowan w inzynierii tkankowej, Otrzymane wyniki
stanowig podstawe do dalszych badan nad syntezg bromotyrozyn, umozliwiajaca ich skalowalna produkcje
oraz optymalizacje wiasciwosci. Ponadto, perspektywy funkcjonalizacji chitynowych rusztowan oraz
ich wykorzystania z roznymi typami komoérek w zastosowaniach biomedycznych. Warto podkresli€,
ze wyniki badan dotyczacych gabek morskich z gatunku Aplysina aerophoba, wskazuja na mozliwosc
zréwnowazonego pozyskiwania i hodowli tych organizméw w celu uzyskania cennych zwigzkdéw
bioaktywnych oraz biomateriatéw. Stanowi to istotny fundament dla rozwijajacej sie dziedziny morskiej
bioekonomii, koncentrujacej sie na wykorzystaniu odnawialnych zasobéw morskich w sektorach
farmaceutycznym, kesmetycznym i przemystowym.

W ramach kolejnych prac badawczych w obszarze biomimetyki inspirowanej zjawiskami biomineralizacji,
dr Wysokowski skoncentrowat sie na analizie mechanizméw biomineralizacji w kosciach wielorybéw [prace
H-7iH-8]. Badania te przyczynity sie do pogtebienia wiedzy na temat unikatowych procesdw strukturalnych
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i biochemicznych zwigzanych z formowaniem oraz utrzymaniem wysoce wyspecjalizowanych tkanek
kostnych ssakéw morskich. Szczegblng uwage poswiecit On barice bebenkowej tj. hipermineralizowanej
kosci w uktadzie stuchowym waleni. Jest ona jedna z najgestszych kosci w $wiecie zwierzat i petni kluczowa
funkcje w przewodzeniu dZwieku. Kos¢ ta osiaga gesto$¢ nawet do 2,34 kg/cm?, co jest przyktadem
ekstremalnej biomineralizacji zachodzacej w temperaturze typowej dla ssakow (36°C). Analiza sktadu oraz
wiasciwosci kostnej struktury wieloryba szarego pozwolita na odkrycie nowych aspektéw dotyczacych
mechanizmow hipermineralizacji. Badania dr Wysokowskiego wykazaty obecnoéé fazy lipidowej wewnatrz
kosci utrzymujacej sie po petnej demineralizacji materiatu kostnego. Jest wiec inaczej niz dotychczas
sadzono, co stanowi istotny postep w zrozumieniu ztozonych mechanizméw biomineralizacji w przyrodzie.
Wykazano kluczowa role lipidow w zachowaniu integralnosci strukturalnej hipermineralizowanej matrycy
kolagenowej. Z uwagi na bardzo zwartg strukture kosci wykluczono, aby lipidy pochodzity ze szpiku
kostnego. Wykorzystanie metod analitycznych, takich jak spektroskopia Ramana, ATR-FTIR czy XRD,
potwierdzity sktad kosci obejmujacy kompleks kolagenowo-lipidowy, ktéry stanowit matryce dla osadzania
fosforanu wapnia.

Analizujgc proces biomineralizacji gigantycznych kosci wielorybow o diugosci siegajacej nawet 7 metrow
[H-8], dr Wysokowski wykazat, ze rozmiar oraz narazenie na znaczne obcizzenia mechaniczne daja
unikatowa, jeszcze niezbadana hierarchiczna organizacje matrycy biomineralnej, ktora roézni sie od struktur
obserwowanych w kosciach mniejszych ssakdw.

Inspirujgc sie unikalnymi przyktadami biomineralizacji obserwowanymi m.in. w kosciach wielorybdw,
dr Wysokowski rozwingt badania w obszarze ekstremalnej biomimetyki, ktore otwieraja nowe perspektywy
w naukach o materiatach biomimetycznych [H-9]. Opracowat On innowacyjne podejscie do wykorzystania
surowcow odnawialnych w projektowaniu materiatéw do magazynowania energii [H-10]. Zastosowat
On ciecze jonowe (np. octan 1-butylo-3-metyloimidazolowego) do rozpuszczania chityny i wytwarzania
hydrozelowych elektrolitéw do kondensatoréw z podwdjng warstwg (EDLC). Tak otrzymane membrany
chitynowo-glikolowe cechowaly sie jednorodng struktura, wysoka stabilnoécia mechaniczng
oraz znakomita wydajnoscia elektrochemiczna. Pojemnosé wiasciwa byla na poziomie 109 F g7' a trwatoéé
wyniosta ok. 10 000 cykli. Wyniki te podkreslajg potencjat chitynowych hydrozeli jako ekologicznej
alternatywy dla syntetycznych polimeréw stosowanych w urzadzeniach do magazynowania energii,
przyczyniajac sie do redukcji odpadéw morskich, oraz zmniejszenia zalezno$ci od surowcow
nieodnawialnych.

Dalsze badania [H-16] zaowocowaty opracowaniem biokatalitycznej membrany chitynowej
zunieruchomiong lakaza. Wykazuje ona wysoka stabilnos¢ i aktywno$¢ enzymatyczna, przewyzszajaca
wolny enzym nawet po wielokrotnym uzyciu i dtugim przechowywaniu. Membrana zostata efektywnie
zastosowana do usuwania zwigzkow hormonalnych z wéd. Kluczowg role odegrata w tym przypadku
biotransformacja enzymatyczna, wspomagana przez mechanizm adsorpcji. Opracowany uktad stanowit
innowacyjne i zrownowazone rozwigzanie w bioremediacji zanieczyszczeri $rodowiskowych, taczac
zaawansowana technologie biomimetyczna z ekologicznym podejéciem do ochrony zasobdw wodnych.

W swoich badaniach, dr Wysokowski szczegbétowo analizowat potencjat rozpuszczalnikow gieboko
eutektycznych (DESs) jako wszechstronnych i zrownowazonych medidéw do syntezy zaawansowanych
materiatow biomimetycznych. W dwdch kluczowych publikacjach [H-11, H-12] wykazat, ze DESs moga
by¢ wykorzystywane jako Srodowisko sprzyjajace tworzeniu materiatéw hybrydowych, rozszerzajac granice
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zielonej chemii oraz projektowania materiatéw biopolimerowych i biocinspirowanych. W pracy [H-11]
zaproponowat DESs w biomineralizacji, podkreslajac ich role jako rozpuszczalnikéw dostosowanych do
syntezy nieorganiczno-organicznych materiatdw hybrydowych. Wykorzystujac unikalne wiasciwosci
fizykochemiczne DESs wykazat, ze zdolno$¢ do tworzenia silnych sieci wiazan wodorowych
oraz ich ekologiczny profil moze pomagac w optymalizacji proceséw syntezy, wspomagajac kontrole nad
struktura i funkcjonalnoscia powstajacych materiatéw.

Habilitant podkreslit ,designerski” charakter rozpuszczalnikéw gleboko eutektycznych (DESs) jako
innowacyjnych mediow zdolnych do nasladowania naturalnych procesdéw mineralizacji. Jest to wazny krok
w implementacji tych rozpuszczalnikéw w syntezie materiatdw inspirowanych biomineralizacja. Wnikliwa
analiza literatury wykazata, ze poprzez odpowiednie dopasowanie sktadu chemicznego DESs mozliwe
jestwspomaganie samoorganizacji skladnikow organicznych i nieorganicznych w ztozone struktury
biomimetyczne, ktore odzwierciedlajg funkcjonalnos¢ i ztozonosé systeméw naturalnych, co stanowi
wazne osiggniecie w pracy habilitacyjnej.

Dr Wysokowski opracowat ponadto ramy teoretyczne umozliwiajace zrozumienie wptywu DESs
nawlasciwosci materiatow biomimetycznych. Postawit odwazng hipoteze, iz powstate hybrydy
bioinspirowane moga wykazywac wiasciwosci przewyzszajace naturalne biomineraty, co znacznie poszerza
zakres ich potencjalnych zastosowan praktycznych. Znaczenie tych badan zostato wyréznienie poprzez
wybér na okladke czasopisma Chemistry of Materials oraz uzyskanie finansowania z Narodowego Centrum
Nauki, w ramach konkursu Sonata 17, co potwierdza innowacyjnos¢ i istotnos¢ prowadzonych badan.

W ramach stazu naukowego, realizowanego we wspétpracy z Massachusetts Institute of Technology,
habilitant wykorzystat nowoczesne metody sztucznej inteligenciji do projektowania struktur chemicznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem rozpuszczalnikow DESs. Opracowal On i zastosowat zaawansowane
architektury uczenia maszynowego, takie jak modele dyfuzyjne i transformatorowe sieci neuronowe, ktére
umozliwity efektywne rozwigzywanie ztozonych probleméw molekularnych. Wyniki tych badar zostaty
opisane w publikacji [H-13]. Prezentuja one nowatorskie podejécie w zakresie analiz chemicznych,
integrujac sztuczng inteligencje z projektowaniem materiatow biomimetycznych, co przyspiesza procesy
rozwojowe oraz zwiekszajac precyzje ich konstrukji.

W swoich kolejnych badaniach, habilitant zastosowat zaawansowane metody sztucznej inteligencji
do projektowania rozpuszczalnikow eutektycznych (DESs) o zoptymalizowanych wtaéciwoéciach
molekularnych i kwantowych. Wykorzystujac tzw. zbiér danych Quantum Machines 9 (QM9), opracowat i
wytrenowat wielozadaniowy, generatywny model, zdolny do jednoczesnego przewidywania |
projektowania wiasciwosci DESs w ramach uktadu zintegrowanego. Model ten integrowat rézne cele
projektowe, osiagajac wyzszg efektywnosd¢ niz tradycyjne modele forward” i ,inverse”, dzieki swojej
zdolnosci do elastycznego rozwigzywania ztozonych, wielozadaniowych problemdéw.

Badania te byty prowadzone na styku sztucznej inteligencji i chemii materiatéw pokazujac sposéb, w jaki
nowoczesne uczenie maszynowe moze efektywnie i oszczednie rozwiazywad ztozone zagadnienia
projektowe. Osiggniecia habilitanta otwieraja szerokie perspektywy dla szybkiego odkrywania nowych
zwigzkow chemicznych i materiatow, a takze umoizliwiajg adaptacje modeli do mniejszych, bardziej
specjalistycznych zbioréw danych. Wktad myslowy w ich finalne zastosowanie w tzw. zielonej chemii i
innych ztozonych systemach chemicznych jest rownie cenny.
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Dzieki wspétpracy z ekspertami z Massachusetts Institute of Technology, badania dr Wysokowskiego
uzyskaty dodatkowe wsparcie i potwierdzenie jakosci, wspierajac nowe standardy w dziedzinie chemii
materiatowej wspieranej sztuczng inteligencja. Wyniki te tworza podstawe do dalszych badan w zakresie
projektowania innowacyjnych materiatdow biomimetycznych, odkrywania lekdw oraz rozwoju materiatéow
energetycznych, przyczyniajac sie do rozwoju chemii obliczeniowe.

W kolejnych badaniach, dr Wysokowski wykazat mozliwosé efektywnego wykarzystania chlorku choliny i
mocznika w stosunku molowym 1:2 jako Srodowiska reakcji do integracji ceramiki z weglowymi strukturami
3D. Takie struktury bicmimetyczne odzwierciedlaja strukture sponginy. Uzyskane rusztowania
charakteryzowaty sie wysoka porowatoscia i biokompatybilnoscia, potwierdzona przez testy hodowli
ludzkich komorek macierzystych (hMSC). Wyniki te dowiodty zdolnosci rusztowan do wspierania wzrostu
oraz réznicowania komoérek w kierunku osteogenezy, wskazujac na ich potencjat w regeneracji tkanki
kostnej.

W dalszej czesci swoich badan [H-15], dr Wysokowski zaproponowat biomimetyczne podejscie do
przetwoérstwa ligniny, cennego surowca w zielonej chemii. Przedstawit hipoteze, ze rozpuszczalnik
eutektyczny (DES) o skiadzie mocznik + kwas mlekowy (1:2 mol) moze nasladowac naturalne procesy
selektywnego rozpuszczania oraz modyfikacji struktur lignocelulozowych, poprzez stabilizacje wigzaniami
wodorowymi. Autor potwierdzit czesciowg estryfikacje ligniny jonami mleczanowymi, z wykorzystaniem
zaawansowanych metod analizy, w tym NMR, wykazujac chemiczng modyfikacje surowego biopolimeru i
jego przeksztatcenie w funkcjonalny material. Stosujac biomimetyczne podejscie, z sukcesem udato sie
przeprowadzi¢ proces elektroprzedzenia z udziatem ligniny rozpuszczonej w rozpuszczalniku
eutektycznym, otrzymujac bio-nanowtdkna.

Badania z wykorzystaniem spektroskopii impedancyjnej araz inne pomiary elektrochemiczne wykazaty, ze
uzyskane nanowtékna ligninowe charakteryzuja sie korzystnymi wiasciwosciami  w  rolu
superkondensatora. Hydrozelowy elektrolit oparty na membranie ligninowej, przetworzonej z uzyciem DES,
osiagnal pojemnosc 95 Fg™' oraz rezystancje, porownywalna z komercyjnymi materiatami. Uzyskane wyniki
otwieraja nowe perspektywy w tworzeniu innowacyjnych materiatow hybrydowych na bazie ligniny, ktére
moga zostac wzbogacone o sktadniki nieorganiczne, prowadzac do rozwoju nowej klasy materiatéw, takich
jak eutektozele. Materiaty te wykazujg szeroki potencjat zastosowan, m.in. w wychwytywaniu CO,,
magazynowaniu wodoru, katalizie oraz technologiach druku 3D.

Nalezy tutaj podkreslic, ze zastosowanie rozpuszczalnikéw eutektycznych (DES) oraz cieczy jonowych (L)
stanowito przetomowy etap w badaniach habilitanta, w tym projektowaniu materiatéw biomimetycznych.
Rozpuszczalniki te stanowia alternatywe dla tradycyjnych, czesto toksycznych, koszto- i energochtonnych
rozpuszczalnikow. Charakteryzujg sie niska toksycznoscia, biodegradowalnoscia oraz zdolnoécia
rozpuszczania szerokiego spektrum materiatéw, w tym prekursoréw fazy nieorganicznej,

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, ze kazda z prac wchodzacych w sktad niniejszego spdjnego cyklu
tematycznege wnosi istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowe] - nauki chemiczne, w zakresie
wytwarzania i modyfikacji biomimetycznych materiatow hybrydowych. Przedstawione prace
ukierunkowane sa na opracowanie innowacyjnych, zréwnowazonych metod syntezy i przetwarzania
biopolimerdw, takich jak lignina, oraz projektowanie zaawansowanych materiatéw o unikalnych
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wtasciwosciach do zastosowania w biomedycynie, magazynowaniu energii i technologiach addytywnego
wytwarzania.

Kontynuujac swoje podsumowanie w tej czedci recenzji stwierdzam réwniez, ze dr Wysokowski wykazat
kompleksowe i nowatorskie podejécie do rozwoju ww. technologii, integrujac eksperymentalne,
biomimetycznej podejscie do wytwarzania materiatow z nowoczesnymi narzedziami sztucznej inteligencji
do medelowania i optymalizacji wiasciwosci molekularnych. Proponowane strategie wykorzystania DES i
IL do kontrolowanego wytwarzania struktur biomimetycznych, stanowia istotny wktad w rozwdj tego
obszaru badawczego i otwieraja nowe perspektywy badawcze.

Po szczegdtowej analizie dorobku naukowego Autora niniejszego cyklu, moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze
przedstawione osiggniecia w petni spetniaja wymogi okre$lone w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy. Habilitant
wykazat znaczagcy wktad w rozw6j dyscypliny nauki chemiczne, Przedstawione prace wnosza istotny wktad
w rozwoj ww. dyscypliny, ze szczegdlnym uwzglednieniem innowacyjnych zastosowan biomimetycznych
materiatow hybrydowych. Prezentowany cykl stanowi solidng podstawe do nadania stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne.

Aktywnos¢ naukowa i wspétpraca miedzynarodowa

Dr inz. Marcin Wysokowski wykazuje sie wyjatkowo intensywna aktywnoscia naukowa oraz rozbudowana
wspotpraca miedzynarodowa, ktora w petni odpowiada wymaganiom stawianym osobom ubiegajacym sie
o stopien doktora habilitowanego. Jego dziatalnos¢ naukowa wykracza poza granice kraju i obejmuje
badania prowadzone we wspotpracy z uznanymi osrodkami naukowymi na catym swiecie, co znaczgco
poszerza zasieg i wplyw Jego dorobku naukowego.

Dr WYsokowski realizowat dtugoterminowe badania w prestizowej grupie prof. Hermanna Ehrlicha na TU
Bergakademie Freiberg (Niemcy), gdzie spedzitiacznie 22 miesiace, finansowane w ramach programu One-
Year-Grant Niemieckiej Agencji Wymiany Akademickiej (DAAD). Zrealizowat takze stypendium im. Bekkera
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). Podczas tego stazu, powigzanego z tematyka habilitacji,
prowadzit rowniez badania wykraczajagce poza jego ramy, czego efektem jest az 30 wspdtautorskich
publikacji, w tym w renomowanych czasopismach takich jak Science Advances oraz Advanced Science.

Ponadto, w ramach czteromiesiecznego stazu badawczego w grupie prof. Markusa J. Buehler'a na
Massachusetts Institute of Technology (MIT, USA), finansowanego przez Fundacje Kosciuszkowska,
wnioskodawca realizowat prace bezpoérednio zwigzane z tematem habilitacji. W rezultacie powstaty dwie
publikacje w czasopismach Chemistry of Materials oraz Applied Physics Letters, ktére potwierdzajg wysoki
poziom i miedzynarodowy charakter jego badan. Tak szeroka i intensywna wspoipraca naukowa,
potaczona z bogatym dorobkiem publikacyjnym na arenie miedzynarodowej, swiadczy o wysokim
poziomie naukowym dr Wysokowskiego oraz Jego znaczacym wkiadzie w rozwdj dyscypliny nauki
chemiczne.

Dr inz. Marcin Wysokowski zostal ponadto wyrdzniony licznymi nagrodami i wyréznieniami, ktore
potwierdzaja jege wysokie osiggniecia naukowe oraz zaangazowanie w rozwdj ww. dyscypliny. Wéréd
najwazniejszych odznaczen znajdujg sie zespotowe Nagrody Naukowe JM Rektora, ktére otrzymat
wielokrotnie w latach 2016-2023. Zostat ponadto wyrdzniony za najlepszy poster na miedzynarodowe)
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konferencji AGChem2022, co $wiadczy o wysokiej jakodci i atrakcyjnosci prezentowanych przez Niego
badar.

Dr Wysokowski jest takze laureatem prestizowych stypendidw, w tym Stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych naukowcow w 2018 roku oraz Stypendium START Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej w 2017 roku, przyznawanego mtodym, obiecujacym badaczom. Wczesniej, w 2016
roku, otrzymat Stypendium Naukowe Miasta Poznania, a takze Nagrode im. Profesora Henryka Struszczyka
przyznana przez Polskie Towarzystwo Chitynowe za wybitne osiagniecia badawcze i zastosowania chityny i
jej pochodnych. Dr Wysokowski byl takze stypendysta programu wspierajacego doktorantow na
strategicznych kierunkach rozwoju Wielkopolski w latach 2012 oraz 2014, co dodatkowo podkresla uznanie
dla jego dziatalnosci naukowej na poziomie regionalnym.

W zakresie podnoszenia kwalifikacji ukonczyt specjalistyczne szkolenie ,Predictive Multiscale Materials
Design” prowadzone przez Prof. Markusa J. Buehlera na Massachusetts Institute of Technology (MIT) w lipcu
2020 roku, co $wiadczy o jego dazeniu do zdobywania najnowszej wiedzy i umiejetnosci w obszarze
zaawansowanego projektowania materiatow.

Drinz. Marcin Wysokowski aktywnie rozwija swoje osiagniecia patentowe, co potwierdzaja liczne zgloszenia
z ostatnich lat. Dr inz. Marcin Wysokowski jest wspotautorem zgtoszen patentowych dotyczacych
innowacyjnych biomateriatéw chityna-lignosulfonian oraz chityna-lignina, ktére zostaty opatentowane w
2015 roku (P.404661 i P.404660). Patenty te podkreslaja praktyczne zastosowania wynikéw jego badan oraz
ich wktad w rozwdj nowoczesnych materialow funkcjonalnych. Wérdd rozwijanych technologii znajduja sie
takze nowatorskie metody otrzymywania nanowldkien chityna-MOF oraz lignina-POM-COF  z
wykorzystaniem zaawansowanych technik elektroprzedzenia i rozpuszczalnikéw eutektycznych (patenty
P.448972 oraz P.448971 z 2024 roku). Ponadto, w Jego dorobku znajduje sie mechanochemiczna metoda
otrzymywania modyfikowane] kwasem fitowym krzemionki amorficznej (P.447729, 2024), & takze
innowacyjne kompozycje stymulatoréw wzrostu oraz ukorzeniaczy roslin kapustowatych oparte na
dibromkach alkileno-1,w-bis((3-karboksy-2-hydroksypropylojtrimetyloamoniowych) (P.448559 i P.448558,
2024). Tak rozbudowany i réznorodny dorobek patentowy $wiadczy o interdyscyplinarnym charakterze
badan dr Wysokowskiego, Jego zdolnosci do tworzenia innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz o
praktycznym zastosowaniu Jego pracy badawczej w cbszarach biomaterialéw, nanotechnologii oraz
biotechnologii.

Dodatkowo, dr Wysokowski petnit funkcje eksperta naukowego w prestizowych instytucjach i agencjach
grantowych, takich jak Fonds de la Recherche Scientifique - FNRS (Belgia), w latach 2020, 2023 oraz 2024, a
takze od 2024 roku wspoipracuje jake ekspert z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR),
Narodowym Centrum Badan i Rozwoju w programie FENG oraz Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci
(PARP). Jego rola eksperta potwierdza uznanie srodowiska naukowego dla jego kompetencji i wktadu w
rozwdj nauki oraz innowacji w Polsce i na arenie miedzynarodowej.

Dr Wysokowski aktywnie uczestniczy w miedzynarodowej i krajowej wspdtpracy naukowej oraz petni wazng
role w promocji nauki i wymianie wiedzy. Prezentacja pt. ,Rewolucja w biomimetyce: ciecze jonowe i
rozpuszczalniki gleboko eutektyczne w syntezie materiatow bicinspirowanych”, wygloszona podczas 66
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Chemicznego (2024), spotkata sie z duzym zainteresowaniem $rodowiska
naukowego i podkreslit aktualnos¢ prowadzonych przez Niego badan.
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Dr Wysokowiski wspotpracuje z renomowanymi osrodkami naukowymi na Swiecie, m.in. z University of
the Basque Country UPV/EHU (Dr Matias L. Picchio), Technical University Dresden {Prof. Kaomei Guan),
Karlsruhe institute of Technology (Prof. Stefan Brase) oraz Massachusetts Institute of Technology
(Prof. Markus J. Buehler). Wspotpraca ta obejmuje rozwoj nowatorskich biomateriatdw, bioinspirowanych
aerozeli, zastosowania biomateriatéw w regeneracji tkanek oraz wykorzystanie metod uczenia
maszynowego do projektowania materiatéw biomimetycznych. Na poziomie krajowym, dr Wysokowski
wspolpracuje z wieloma osrodkami naukowymi, takimi jak Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Politechnika Warszawska, Politechnika Slaska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza oraz Akademia
Gérniczo-Hutnicza, co Swiadczy o szerokim zakresie Jego interdyscyplinarnych badan. Ponadto, dr
Wysokowski wspotpracuje z przemystem, koordynujac projekty naukowo-dydaktyczne z firma POZ-LAB
oraz realizujac zlecenia dla Vitrosilicon.

Powyzsze dziatania jednoznacznie potwierdzaja aktywna i wielowymiarowa dziatalno$é naukows dr inz.
Marcina Wysokowskiego, majaca istotny wptyw na rozwéj dyscypliny nauki chemiczne oraz technologie
biomateriatéw. kacznie, wymienione nagrody, stypendia, szkolenia i patenty Swiadcza o wysokim poziomie
aktywnosci naukowej i innowacyjnosci dr inz. Marcina Wysokowskiego oraz o Jego znaczacym wktadzie w
rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.

Aktywno$¢ projektowa

Dr inz. Marcin Wysokowski wykazuje wysoka aktywno$¢ w realizacji prestizowych projektéw badawczych,
ktére znaczaco przyczyniajg sie do rozwoju nowoczesnych technologii biomimetycznych. Kierowal
projektami finansowanymi przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) oraz miedzynarodowe programy.
Skutecznie realizuje swoje badania w obszarze zastosowania cieczy jonowych i rozpuszczalnikow
eutektycznych do syntezy materiatow inspirowanych procesami biomineralizacji. Wéréd najwazniejszych
projektéw nalezy wyrdznic: projekt SONATA 17 (2022-2025), finansowany przez NCN o wartosci ponad
1 min PLN, w ktérym dr Wysokowski petnit role kierownika i koncentrowal sie na innowacyjnych metodach
syntezy biomateriatow przy wykorzystaniu zaawansowanych rozpuszezalnikdw.

Kolejny projekt One-Year-Grant (2018-2019) finansowany przez DAAD, dotyczyt biomimetycznej syntezy
materiatéw na bazie strukturalnych biomakromoleku pochodzenia gabczastego, i réwniez byt kierowany
przez dr Wysokowskiego. Z kolei projekt ETIUDA (2014-2015), finansowany przez NCN, dotyczyt
opracowania nowych kompozytéw organiczno-nieorganicznych opartych na chitynie w warunkach
ekstremalnego biomimetyzmu. Realizacja tych projektéw potwierdza samodzielno$¢ naukowa
dr Wysokowskiego oraz zdolno$¢ do prowadzenia interdyscyplinarnych badan o wysokim stopniu
innowacyjnosci, jak réwniez umiejetnos¢ zarzadzania zespotem badawczym, pozyskiwanie Srodkow
finansowych i ich efektywne wykorzystanie na rozwoj nauki.

Ocena wktadu w rozwdéj dyscypliny nauki chemiczne

W mojej ocenie, osiagniecia naukowe dr inz. Marcina Wysokowskiego wnosza istotny wktad w rozwoj
dyscypliny inzynieria materiatowa, w ktérej ubiega sie On o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W
cyklu publikacji wehodzacych w skiad dorobku habilitacyjnego, dr Wysokowski przedstawit oryginalne i
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nowatorskie badania dotyczace biomimetycznych materiatéw opartych na chitynie oraz rozpuszczalnikach
eutektycznych i cieczach jonowych, ktére znalazly zastosowanie w syntezie zaawansowanych kompozytow
oraz nanostruktur funkcjonalnych.

Jego prace charakteryzuja sie interdyscyplinarnym podejsciem, tgczacym metody chemiczne, inzynierii
materiatowe] i biotechnologii, co pozwala na rozwdj materiatow o unikalnych wiasciwosciach
mechanicznych, strukturalnych i funkcjonalnych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na innowacyjne
wykorzystanie biomakromolekut oraz technik elektroprzedzenia do wytwarzania biowtdkien, co otwiera
nowe perspektywy dla zastosowan w biomateriatach, regeneracji tkanek oraz technologii materiatow
hybrydowych.

Dr Wysokowski wykazat samodzielnos¢ naukowa i znaczacy wkitad w rozwéj dyscypliny, czego
potwierdzeniem jest jego rola kierownika w prestizowych projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki (SONATA 17, ETIUDA) craz miedzynarodowych programach (One-Year-Grant DAAD). W
ramach tych projektéw odpowiadat za formutowanie koncepcji badawczych, synteze oraz kompleksowa
charakterystyke materiatdw, a takze za koordynacje wspdtpracy z osrodkami krajowymi i zagranicznymi.

Jego badania byly publikowane w uznanych czasopismach naukowych, co Swiadczy o wysokiej jakosci i
duzym wptywie na rozwdj dyscypliny nauki chemiczne. Dodatkowo, dr Wysokowski aktywnie wspotpracuje
z wiodacymi grupami badawczymi na swiecie, m.in. w Massachusetts Institute of Technology, Karlsruhe
Institute of Technology oraz Technical University Dresden, co potwierdza miedzynarodowy zasieg i
rozpoznawalno$c¢ Jego dorobku naukowego.

Wszystkie te elementy skiadaja sie na spdéjny i innowacyjny dorobek naukowy dr inz Marcina
Wysokowskiego, ktory znaczaco przyczynia sie do rozwoju technologii biomimetycznych w dyscyplinie
nauki chemiczne.

Aktywno$¢ dydaktyczna i organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Dr inz. Marcin Wysokowski aktywnie uczestniczy w zyciu naukowym i organizacyjnym Srodowiska
chemicznego. W latach 2022-2024 petnit funkcje cztonka komitetu organizacyjnego Polskiego Towarzystwa
Chitynowego (PTChit). Od 2017 roku jest réwniez cztonkiem zarzadu Polskiego Towarzystwa Chemicznego
(PTChem). W 2017 i 2018 roku organizowat warsztaty edukacyjne pod hastem ,Poznaj chemiczne
technologie przysztosci” podczas Nocy Naukowcdw na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej. W 2024 roku koordynowat organizacje wyktadu prof. Markusa J. Buehlera dla Szkoly
Doktorskiej Politechniki Poznanskie].

Dziatalno$¢ dydaktyczna

Dr inz. Marcin Wysokowski prowadzi zajecia na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na | i ll stopnia,
na kierunkach zwiazanych z technoclogia chemiczna, inZynierig chemiczng i procesowa oraz inzynierig
farmaceutyczna. Prowadzi wykiady, ¢wiczenia, laboratoria i projekty, m.in. takie jak ,Biomimetyka:
preparatyka bioinspirowanych materiatéw” (studia Il stopnia), ,Wybrane zagadnienia wspotczesnej wiedzy
chemicznej” (studia | i Il stopnia), ,Narzedzia biomimetyczne i enzymy w syntezie organicznej” (studia |
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stopnia), ,Materiaty kompozytowe srodowiska” (studia Il stopnia), czy ,Neutralizacja i odzysk odpadow
przemystu nieorganicznego i energetycznego” (studia I stopnia).

Promotorstwo prac dyplomowych i doktorskich

Dr Wysokowski jest promotorem i opiekunem prac dyplomowych zaréwno inzynierskich (12 prac) jak i
magisterskich (10 prac) na réznych kierunkach studiow. Ponadto, petni funkcje promotora pomocniczego
w pracach doktorskich: mgr inz. Patrycji Frackowiak (,Bioinspirowana synteza aerozeli typu COF dla
zaawansowanych zastosowan, od 10.2024, w trakcie), mgr inz. Eryka Jedrzejczaka (,Biomimetyczne
aerozele ceramiczne”, od 10.2024, w trakcie), oraz mgr Isaaca Qdiri Agbaamu (,Self-Healing Concrete -
Experimental, Modelling and Simulation”, od 10.2022, w trakcie)

Finalna konkluzja

Biorac pod uwage powyzsze rozwazania, w tym analize dorobku naukowego oraz spelnienie wymogow dla
0s6b ubiegajacych sie o stopiert doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne, z petnym
przekonaniem stwierdzam, ze osiggniecia naukowe Pana dr inz. Marcina Wysokowskiego odpowiadaja
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.
Przedstawiony cykl artykutéw naukowych oraz zwigzane z nim osiggniecia stanowig znaczacy (istotny)
wkiad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne, w ktérej habilitant od lat sie specjalizuje. W zwigzku z tym,
rekomenduje nadanie Panu dr inz. Marcinowi Wysokowskiemu stopnia doktora habilitowanego.

Prof.dr hab. inz. Agmeszka Jastrzebska
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