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RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
DR. INZ. JANA TOMASZA GORECKIEGO
ZAWARTYCH WE WNIOSKU Z DNIA 21 LISTOPADA 2024 r.
O PRZEPROWADZENIE POSTEPOWANIA W SPRAWIE
NADANIA STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO
W DZIEDZINIE NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH
W DYSCYPLINIE INZYNIERIA MECHANICZNA

1. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Recenzje dorobku naukowego dr. inz. Jana Tomasza Goéreckiego wykonatem
na podstawie:

e pisma DIM.075.59.2025 z dnia 5.03.2025 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej dr. hab. inz. Bartosza
Gapinskiego, prof. PP,

e kopii pisma DRKN.Z2.400.106.2024 z dnia 21 stycznia 2025 r. Zastepcy
Przewodniczacego Rady Doskonatosci Naukowej prof. dr. hab. Grzegorza
Wegrzyna w sprawie wyznaczenia sktadu komisji habilitacyjnej w przedmiotowym
postepowaniu,

e obowigzujgcej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw
2024 r. poz. 1571.

Podstawa merytoryczng dla wykonania recenzji osiggnie¢ naukowych i istotnej
aktywnosci naukowej dr. inz. Jana Tomasza Géreckiego byta otrzymana w dniu
7 marca 2025 r., w wersji papierowej i elektronicznej, dokumentacja dla
przedmiotowego postepowania awansowego, ktéra stanowia:

e whniosek przewodni o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna wraz z zatgcznikami:

o dane wnioskodawcy,
o kopia dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora,
o autoreferat wraz z zatgcznikami:
» spis monotematycznych publikacji i patentébw wraz z dokumentami
potwierdzajgcymi,
= wykaz osiggnie¢ naukowych,
= kopie publikacji wchodzacych w skiad osiagniecia naukowego,
= kopie dokumentéw patentowych wchodzacych w sktad osiggniecia
naukowego.



Przy opracowaniu opinii odniostem uzyskane efekty naukowe Whioskodawcy

do sformutowanych w obowigzujacej Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

zapis6w warunkujgcych uzyskanie stopnia doktora habilitowanego, tj.:

1) posiadanie stopnia naukowego doktora,

2) posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego albo artystycznego, stanowigcego
znaczny wkiad w rozwoéj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: a) 1 monografie
naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub b) 1 cykl powigazanych
tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub ¢) 1
zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne,

3) wykazywanie sie istotng aktywnosciag naukowg albo artystyczng realizowana w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej.

2. ZASADNICZE DANE O KARIERZE NAUKOWEJ KANDYDATA

A. daty uzyskania poszczegdlnych dyploméw zawodowych oraz stopni naukowych
wraz z informacjami o dziedzinie i dyscyplinie, w ktérej zostaty one nadane, jak
i w podmiocie nadajgcym:

2011 r. — dyplom inzyniera — Politechnika Poznanska, Wydziat Budowy
Maszyn i Zarzagdzania, Mechatronika, tytut pracy dyplomowej inzynierskiej:
,Regulator temperatury powietrza metodg mieszania dwéch strumieni
powietrza”, promotor: dr inz. Janusz Ptotkowiak,

2012 r. — dyplom magistra inzyniera — Politechnika Poznanska, Wydziat
Maszyn Roboczych i Transportu, kierunek Mechanika i Budowa Maszyn,
specjalnos¢: Mechatronika, tytut pracy dyplomowej magisterskiej: ,Automat do
zindywidualizowanej konfekcji wyrobéw farmaceutycznych”, promotor: dr inz.
Jarostaw Adamiec,

2017 r. — dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn — Politechnika Poznanska, Wydziat Maszyn
Roboczych i Transportu, tytut rozprawy doktorskiej: ,Ksztattowanie cech
geometrycznych ukiadu roboczego maszyn do zageszczania CO:2
z wykorzystaniem pél naprezen granicznych”, promotor: dr hab. inz. Ireneusz
Malujda, prof. PP, recenzenci: prof. dr hab. inz. Jerzy Bajkowski, Politechnika
Warszawska, oraz dr hab. inz. Piotr Krawiec, prof. PP, Politechnika
Poznanska,

2019 r. — $wiadectwo ukoniczenia studiéw podyplomowych - Szkota Giéwna
Handlowa, Kolegium Zarzadzania i Finanséw, kierunek Zarzgdzanie
Projektami, tytut pracy dyplomowej: ,Analiza wniosku projektowego ztozonego

~D~




w ramach IX edycji programu Lider”, promotor: prof. dr hab. inz. Michat Trocki,
recenzent: dr hab. Pawet Wyrozebski, prof. SGH.
B. miejsce pracy z podaniem zajmowanych stanowisk:

e 2012.10.01-2018.02.28, Politechnika Poznarnska, Wydziat Maszyn Roboczych
i Transportu, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, stanowisko: asystent
w grupie pracownikéw naukowo-dydaktycznych,

e 2018.03.01-2019.12.31, Politechnika Poznanska, Wydziat Maszyn Roboczych
i Transportu, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, stanowisko: adiunkt
w grupie pracownikéw naukowo-dydaktycznych,

o 2020.01.01-obecnie, Politechnika Poznanska, @ Wydziat Inzynierii
Mechanicznej, Instytut Konstrukcji Maszyn, stanowisko: adiunkt w grupie
pracownikéw naukowo-dydaktycznych.

3. CHARAKTERYSTYKA ROZWOJU NAUKOWEGO KANDYDATA

Dr inz. Jan Tomasz Gérecki jest pracownikiem badawczo-dydaktycznym
zatrudnionym na stanowisku adiunkta w Instytucie Konstrukcji Maszyn na Wydziale
Inzynierii  Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Tam tez obronit rozprawe
doktorskg pt. ,Ksztattowanie cech geometrycznych uktadu roboczego maszyn do
zageszczania CO2 z wykorzystaniem pél naprezen granicznych”, zrealizowang pod
opieka naukowa dr. hab. inz. Ireneusza Malujdy. W rozprawie, w konsekwencji
wnikliwie przeprowadzonego studium literaturowego, Kandydat wskazat na braki
wiedzy w przedmiotowych zakresie. Podjgt sie w niej opracowania metody
ograniczenia energochfonnosci przetwarzania ciektego CO2. Jednym z gtdwnych
celéw rozprawy byto opracowanie modelu analitycznego opisujgcego wplyw cech
geometrycznych uktadu roboczego na warto§¢ naprezenia granicznego
z uwzglednieniem wtasciwosci fizycznych analizowanego gazu oraz parametréw
geometrycznych kanatu formujgcego matrycy jednokanatowej. Przeprowadzone
w postepowaniu badawczym empiryczne analizy i eksperymenty laboratoryjne
wykazaty nieznaczne roéznice wartoSci naprezen granicznych oznaczonych
eksperymentalnie i wynikajacych z przyjetego opracowanego modelu.
Zweryfikowano wptyw cech geometrycznych uktadu roboczego peletyzera na
warto§¢ granicznego naprezenia zageszczajgcego W procesie wyttaczania
zageszczonego medium. Rozprawa jest skutecznym uzupetnieniem wiedzy poprzez
prezentacje wynikbw badan doswiadczalnych wtasciwosci mechanicznych
skrystalizowanego gazu, opartych na oryginalnych metodach i autorskich
stanowiskach badawczych. Dysertacja swym zakresem obejmuje réwniez badania
z wykorzystaniem prototypowego urzadzenia do zageszczania materiatu w technice
ttokowej z napedem pneumatycznym. Zrealizowane z powodzeniem postepowanie
naukowe wykazato istotne réznice pomiedzy otrzymanymi wynikami analitycznymi
a eksperymentalnymi w warunkach rzeczywistych. Autor w podsumowaniu rozprawy
wskazat dalsze, perspektywiczne kierunki dziatan naukowych nakierowanych na
poprawe efektywnosci energetycznej oraz jakos$ci proceséw przemystowych
zwigzanych z zageszczaniem COqz, proponujgc badania nad modelami numerycznymi
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oraz analitycznymi uwzgledniajgce zmiany warto$ci parametrow fizycznych
zageszczanego materialu podczas procesu. Zwienczeniem przedmiotowego
postepowania byl awans naukowy Kandydata na stopien doktora nauk
technicznych (kopie wlasciwego dyplomu stanowi zatacznik w dokumentacji).

Uogolniajgc przestrzenie zainteresowan naukowych Whnioskodawcy, nalezy
wskazaé nastepujgce poznawcze obszary wiedzy z zakresu inzynierii mechanicznej:
(@) wplyw parametrbw geometrycznych elementdw roboczych maszyn
zageszczajgcych i wytlaczajgcych na energochlonnosé procesu, (b) wplyw
parametréw geometrycznych uktadéw roboczych maszyn do zageszczania
i wyttaczania materiatbw na dystrybucje pél gestosci materiatu, (c) zastosowanie
algorytmoéw ewolucyjnych w projektowaniu elementéw maszyn roboczych w celu
ograniczenia energochtonnosci proceséw produkcyjnych, (d) badanie wiasciwosci
fizycznych nieklasycznych materiatéw rozdrobnionych.

Podsumowujac, na podstawie analizy przedstawianych dokumentéw
habilitacyjnych stwierdzam spelnienie pierwszej przestanki, warunku
sformutowanego w art. 219 pkt 1 obowiazujgcej ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce — Jan Tomasz Gérecki posiada stopient doktora.

4. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH HABILITANTA

Dr inz. Jan Tomasz Gorecki, zgodnie z art. 219 pkt 2b obowiazujacej
ustawy, we wniosku habilitacyjnym zadeklarowat, iz prezentacje jego osiggniec
naukowych stanowi cykl 14 monotematycznych artykutéw naukowych oznaczonych
w dokumentacji A1-A14 (taczny, sumaryczny |IF=35,37; sumaryczna punktacja MEIN
1714 pkt., a przy uwzglednieniu udziatu Habilitanta 917,8 pkt.; $Sredni udziat
procentowy Habilitanta wynosi 53,5%). Sg to nastepujgce pozycje publikacje:

e [A1] Gorecki J., Talaska K., Watesa K., Wilczynski D., Analysis of the
Effectiveness of Dry Ice Aglomeration in Crank Piston Pelletizer, Machine
Dynamics Research, 2018, vol. 42(4), punktacja MEiN: 14 pkt. Cze$¢ B, zgodnie
z zasadami sprzed 18 grudnia 2019 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata
70%),

o [A2] Gorecki J., Lykowski W., Influence of Die Land Length on the Maximum
Extrusion Force and Dry Ice Pellets Density in Ram Extrusion Process, Materials,
2023, vol. 16(12), DOL 10.3390/ma16124281, punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie
z wykazem z dnia 21 grudnia 2021 r., IF: 3,1 (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 90%),

o [A3] Goérecki J., Lykowski W., Gumeni M., Influence of the Extrusion Cavity Shape
on the Ultimate Extrusion Force Value During Pellet Extrusion through Multiple-
Cavity Dies, Advance in Science and Technology Research Journal, 2024, vol.
18(1), DOI: 10.12913/22998624/177029, punktacja MEIN: 100 pkt., zgodnie
z wykazem z dnia 05 stycznia 2024 r., IF: 1,0 (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 80%),



[A4] Goérecki J., Talaska K., Walesa K., Wilczynski D., Wojtkowiak D.,
Mathematical Model Describing the Influence of Geometrical Parameters of
Multichannel Dies on the Limit Force of Dry Ice Extrusion Process, Materials,
2020, vol. 13(15), DOI: 10.3390/ma13153317, punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie
z wykazem z dnia 18 grudnia 2019 r. IF: 3,6 (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 60%),

[A5] Gérecki J., Development of a Testing Station for Empirical Verification of the
Algebraic Model of Dry Ice Piston Extrusion, Acta Mechanica et Automatica, 2021,
vol. 15(3), DOI: 10.2478/ama-2021-0015, punktacja MEIN: 40 pkt., zgodnie
z wykazem z dnia 18 grudnia 2019 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata
100%),

[A6] Biszczanik A., Watesa K., Kukla M., Gérecki J., The Influence of Density on
the Value of Young’s Modulus for Dry Ice, Materials, 2021, vol. 14(24), DOI.
10.3390/ma14247763. punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie z wykazem z dnia 01
grudnia 2021 r., IF: 3,7 (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 35%),

[A7] Biszczanik A., Gérecki J., Kukla M., Walesa K., Wojtkowiak D., Experimental
Investigation on the Effect of Dry Ice Compression on the Poisson Ratio, Materials,
2022, vol. 15(4), DOI: 10.3390/ma15041555, punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie
z wykazem z dnia 21 grudnia 2021 r., IF: 3,4 (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 35%),

[A8] Gorecki J., tykowski W., Husar J., Knapé&ikova L., Berdychowski M., Method
for Determining the Coefficient of Friction Variation Pattern as a Function of
Density at Low Temperatures Using the Example of Dry Ice-Steel Contact,
Materials, 2024, vol. 17(10), DOI: 10.3390/ma17102396, punktacja MEIN: 140
pkt., zgodnie z wykazem z dnia 01 stycznia 2024 r., IF: 3,1 (zadeklarowany udziat
autorski Kandydata 50%),

[A9] Berdychowski M., Gérecki J., Biszczanik A., Watesa K., Numerical Simulation
of Dry Ice Compaction Process: Comparison of Drucker-Prager/Cap and Cam
Clay Models with Experimental Results, Materials, 2022, vol. 15(16), DOI:
10.3390/ma15165771, punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie z wykazem z dnia 21
grudnia 2021 r., IF: 3,4 (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 35%),

[A10] Berdychowski M., Gérecki J., Watesa K., Numerical Simulation of Dry Ice
Compaction Process: Comparison of the Mohr-Coulomb Model with the
Experimental Results, Materials, 2022, vol. 15(22), DOI: 10.3390/ma15227932,
punktacja MEiN: 140 pkt., zgodnie z wykazem z dnia 21 grudnia 2021 r., IF: 3,4
(zadeklarowany udziat autorski Kandydata 45%),

[A11] Gérecki J., Lindner T., Watesa K., Evaluation of Density Fields of Numerical
Analysis Output of Solid Carbon Dioxide Extrusion Process, Advances in Science
and Technology Research Journal, 2023, vol. 17(4), DOI:
10.12913/22998624/170237, punktacja MEiN: 140 pkt., zgodnie z wykazem z dnia
17 lipca 2023 r., IF: 1,0 (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 70%),

[A12] Gérecki J.. Berdychowski M., Gawronska E., Watesa K., Influence of PPD
and Mass Scaling Parameter on the Goodness of Fit of Dry Ice Compaction Curve
Obtained in Numerical Simulations Ulilizing Smoothed Particle Method (SPH) for
Improving the Energy Efficiency of Dry Ice, Energies, 2023, vol. 16(20), DOI:
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10.3390/en16207194, punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie z wykazem z dnia 17
lipca 2023 r., IF: 3,0 (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 45%),

o [A13] Gorecki J., Berdychowski M., Watesa K., Kostov B., Analysis of Density
Distribution in a Cylindrical Specimen under Compaction Using the Example of Dry
Ice, Materials, 2024, vol. 17(11), DOI: 10.3390/ma17112658, punktacja MEIN: 140
pkt., zgodnie z wykazem z dnia 05 stycznia 2024 r., IF: 3,1 (zadeklarowany udziat
autorski Kandydata 40%),

e [A14] Walesa K., Goérecki J., Berdychowski M., Biszczanik A., Wojtkowiak D.,
Modelling of the Process of Extrusion of Dry Ice through a Single-Hole Die Using
the Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) Method, Materials, 2022, vol. 15(22),
DOI: 10.3390/ma15228242, punktacja MEIN: 140 pkt., zgodnie z wykazem z dnia
21 grudnia 2021 r., IF: 3,4 (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 25%).

Whioskodawca ponadto jako dopetnienie powyzszego cyklu artykutéw wskazat
na aplikacyjne efekty swojej dziatalnosci naukowej w postaci:

a) trzech uzyskanych praw ochronnych, patentéw dla nastepujgcych wynalazkéw:

o [P1] Gorecki J., Watesa K., Wojtkowiak D., Moduf do stanowiska do
frojosiowego obcigzania S$ciskajgcego prostopadfosciennej probki materiafu
sypkiego Ilub aglomeratu, w szczegolnosci aglomeratu suchego lodu,
Pat.245546, data publikacji WUP 26.08.2024 r., punktacja MEIN: 75 pkt.
(zadeklarowany udziat autorski Kandydata 90%),

o [P2] Gorecki J., Biszczanik A., Watesa K., Wojtkowiak D., Stanowisko do
fréjosiowego obcigzania Sciskajgcego prostopadfosciennej probki materiatu
sypkiego Ilub aglomeratu, w szczegolnosci aglomeratu suchego lodu,
Pat.244130, data publikacji WUP 04.12.2023 r., punktacjia MEIN: 75 pkt.
(zadeklarowany udziat autorski Kandydata 25%),

e [P3] Gorecki J., Biszczanik A., Watesa K., Wojtkowiak D., Stanowisko
pomiarowe do empirycznej weryfikacji naprezen zageszczajgcych podczas
procesu aglomeracji cisnieniowej, Pat.243496, data publikacji WUP 04.09.2023
r., punktacja MEIN: 75 pkt. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 25%),

b) jednego zgtoszenia patentowego (ze wzgledéw czysto formainych — braku
potwierdzenia oryginalnosci opracowanego rozwigzania przez Urzad Patentowy
RP — w opinii nie bede poddawat ocenie tego efektu pracy Kandydata):

o [P4] Gorecki J., Biszczanik A., Watesa K., Modut do stanowiska pomiarowego
do empirycznej weryfikacji naprezen zageszczajgcych podczas procesu
aglomeracji cisnieniowej umozliwiajgcy wyznaczenie wartosci wspofczynnika
tarcia aglomeratu, P.442070, data publikacji BUP 26.02.2024 r. (zadeklarowany
udziat autorski Kandydata 90%),

c¢) siedmiu europejskich wzordw przemystowych:

o [WP1] Gorecki J., Watesa K., Mafryca prasy brykietujgcej suchy I6d MJK-
A05.Wp-H52,2, Numer prawa ochronnego 15010201-0001, data publikacji
06.02.2023 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),

o [WP2] Goérecki J., Watesa K., Matryca prasy brykietujgcej suchy 16d MJK-
A05.Wp-H46,3, Numer prawa ochronnego 15010201-0002, data publikacji
06.02.2023 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),
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[WP3] Goérecki J.. Watesa K., Matryca prasy brykietujgcej suchy lod MJK-
A05.Wkp-H38.6 - 50-50, Numer prawa ochronnego 15010201-0003, data
publikacji 06.02.2023 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),
[WP4] Goérecki J.. Watesa K., Matryca prasy brykietujgcej suchy 16d MJK-
A05.Wkp-H30.6 - 50-50, Numer prawa ochronnego 15010201-0004, data
publikacji 06.02.2023 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),
[WP5] Goérecki J., Watesa K., Matryca prasy brykietujgcej suchy l6d MJK-
A05.CS-15 stopni, Numer prawa ochronnego 15010201-0005, data publikacji
06.02.2023 (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),

[WP6] Gérecki J., Walesa K., Matryca prasy brykietujgcej suchy 16d MJK-
A05.CS-12.4 stopni, Numer prawa ochronnego 15010201-0006, data publikacji
06.02.2023 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),

[WP7] Goérecki J., Watesa K., Matryca prasy do formowania MJK-A05.CS-6
stopni, Numer prawa ochronnego 15010201-0007, data publikacji 02.02.2023 r.
(zadeklarowany udziat autorski Kandydata 50%),

d) pieciu zgtoszonych wzoréw uzytkowych (ze wzgledéw czysto formalnych — braku
potwierdzenia oryginalnosci opracowanych rozwigzan przez Urzad Patentowy RP
— w opinii nie bede poddawat ocenie tych efektéw pracy Kandydata):

[WU1] Goérecki J., Watesa K., Kukla M. Matryca do wyttaczania
skrystalizowanego dwutlenku wegla w celu produkcji peletu o gestosci 1508
kg/m3 o wklesto-wypukfym kanale zbieznym, Numer zgtoszenia do UPRP
131208, data upublicznienia 22.07.2024 r. (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 45%),

[WU2] Goérecki J., Watesa K., Kukla M., Mafryca do wytfaczania
skrystalizowanego dwutlenku wegla w celu produkcji pelefu o gestosci 1518
kg/m3 o wypuktym kanale zbieznym, Numer zgtoszenia do UPRP 131209, data
upublicznienia 22.07.2024 r. (zadeklarowany udziat autorski Kandydata 45%),
[WU3] Gérecki J., Watesa K., Kukla M., Matryca wielokanatowa o kanafach
stozkowo-cylindrycznych do wyttaczania skrystalizowanego dwutlenku wegla o
orientacyjnej koricowej gestosci 1346 kg/m3, Numer zgtoszenia do UPRP
W.132078, data zgtoszenia 02.04.2024 r. (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 60%),

[WU4] Goérecki J., Watesa K., Kukla M., Matryca wielokanatowa o kanatach
wypukio-cylindrycznych do wytaczania skrystalizowanego dwutlenku wegla o
orientacyjnej koricowej gestosci 1335 kg/m3, Numer zgtoszenia do UPRP
W.132079, data zgtoszenia 02.04.2024 r. (zadeklarowany udziat autorski
Kandydata 45%),

[WUS5] Goérecki J., Watesa K., Kukla M., Matryca wielokanatowa o kanatach
wklesfo-wypukto-cylindrycznych do wytfaczania skrystalizowanego dwutlenku
wegla o orientacyjnej koncowej gestosci 1366 kg/m3, Numer zgtoszenia do
UPRP W.132080, data zgtoszenia 02.04.2024 r. (zadeklarowany udziat
autorski Kandydata 60%).




Dr inz. Jan Tomasz Gorecki swoje istotne dokonania dla rozwoju nauk
inzynieryjno-technicznych, ze wzgledu na ich monotematyczna przestrzen twércza,
zwienczyt wspoéinym tytutem: Analiza wplywu parametréow geometrycznych
kanatow formujgcych na proces wytlaczania dwutlenku wegla w formie stafej.
Szczegbtowo w dokumentacji wniosku Habilitant sformutowat cztery konkretne
osiggniecia stanowigce wg Niego znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna w postaci nastepujgcych uogolnien:

A.ocena wplywu wartosci gestosci peletu na warto§¢ parametrow
mechanicznych dwutlenku wegla w formie statej,

B.ocena wplywy wartosci parametrow geometrycznych sSrednicy komory
zageszczajacej na rozklad gestosci na przekroju prébki cylindrycznej,

C.opis zmiany wartosci granicznego naprezenia zageszczajacego funkcji
parametrow geometrycznych matrycy wykorzystywanej do wytlaczania
dwutlenku wegla w formie statej,

D.ocena wplywu wartosci parametréow geometrycznych ukiadu roboczego na
konncowa wartos¢ gestosci wytlaczanego peletu dwutlenku wegla w formie
stalej.

Habilitant w autoreferacie sformutowat i umiejscowit przyswiecajgce Jego
dziataniom idee, uzasadniajac tym samym podjete analizy i weryfikujace je badania
w zasadniczych kierunkach jako efekt istotnych brakéw w aktualnym stanie wiedzy
w przedmiotowej przestrzeni inzynierii mechanicznej. Podejmowane i skutecznie
realizowane dziatania twoércze oraz odkrywcze Kandydata wynikaly z pewnego
rodzaju niedostatku wiedzy jako nienalezycie rozpoznanych obszarow z zakresu
zgtebianych nauk inzynieryjno-technicznych, a w szczegblnosci z efektéw naukowych
wspomagajacych szeroko rozumiane procesy projektowania, konstruowania
i uzytkowania przetwoérczych maszyn roboczych, w tym modelowania parametréw
konstrukcyjnych i procesowych dla technologii przetwérczych. Poprzez sukcesywne,
skutecznie i efektywnie realizowane dziatania naukowe dr inz. Jan Tomasz
Goérecki stworzyl nowa, wartosciowa, wczesniej niezidentyfikowana i nieopisana
wiedze, wnoszaca wiele elementéw nowosci i pewnego rodzaju istotnych
uzupelnien twérczych i odkrywczych z zakresu inzynierii przetworczych
maszyn roboczych i proceséw realizowanych przy ich pomocy. Podjeta
tematyke naukowa uwazam za wazng i aktualng dla rozwoju wiedzy, nie tylko
z punktu widzenia poznawczego, ale i aplikacyjnego, przemysiowego, co
Swietnie wpisuje sie¢ w ramy spotecznych oczekiwan dla nauk stosowanych. Za
w pelni uzasadnione uznaje, ze gtdownym celem prac naukowych Kandydata
byly analizy i badania ukierunkowane na opisy i tworzenie skutecznych oraz
efektywnych zaleznosci, korelacji parametrow konstrukcyjnych i procesowych
na potrzeby ksztaltowania wysokosprawnych, wysokoefektywnych, a w efekcie
nieszkodliwych srodowiskowo maszyn i urzadzen.

Tresci wskazanych w dokumentacji habilitacyjnej opracowan naukowych,
stanowigcych trzon zasadniczych i istotnych osiggnieé¢, wskazuja, ze zasadniczg
przestrzen dziatan twoérczych Kandydata wypetnia problematyka weryfikacji
wybranych cech geometrycznych przestrzeni roboczych, ich priorytetéw
ukierunkowanych na poszukiwanie korzystnych dla proceséw parametrow i nastaw
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skutkujacych wysokg jakoscig produktu przy jak najnizszej energochionnosci ijak
najwyzszych trwatosciach i wydajnosciach elementéw zespotéw roboczych. Nalezy
zauwazy¢, ze tak zdefiniowane efekty wymagaty od Kandydata gruntownej wiedzy
z zakresu inzynierii mechanicznej, a w szczegélnosci z budowy i eksploatacji maszyn
przetworczych, materiatoznawstwa, procesow cisnieniowego ksztattowania dla
zageszczania materiatdw sypkich i rozdrobnionych, podstaw mechaniki propagacji
pekania, ciecia, kruszenia, znajomosci podstaw wytrzymatoSci materiatow, w tym
ztozonych proceséw natezen charakteryzujgcych procesy przetwércze. Wedtug
mnie Habilitant stusznie wskazal i umotywowat koniecznos¢ podjecia badan
w przedmiotowych kierunkach jako efekt istotnych luk w aktualnym stanie
wiedzy w interesujacym Go obszarze, poniewaz nie s znane skuteczne,
naukowe metody modelowania parametréow procesowych dla technologii
przetwoérczych wspomagajace konstruowanie maszyn.

Dr inz. Jan Tomasz Goérecki po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
podjat sie realizacji dziatan twoérczych zorientowanych miedzy innymi na prace
obejmujace aktualnie wazne zagadnienia z zakresu analiz i eksperymentalnej
weryfikacji bedgce jednoczesnie rozwojowa kontynuacjg dziatan zrealizowanych na
etapie doktoryzowania. Dobrze $wiadczy to o konsekwencji, twdrczej wnikliwosci,
zaangazowaniu i w pewnym sensie pasji Habilitanta. Te naukowe dziatania
zdefiniowane zostaty w nastepujacych zagadnieniach:

. analiza istotnosci wplywu parametrow geometrycznych kanatu formujacego
matrycy na efektywnosci procesu wyttaczania suchego lodu w peletyzerze
ttokowym,

II. wplyw parametréw geometrycznych elementu ttokowego ukfadu roboczego
na wartos¢ graniczng sily w procesie wyttaczania peletu suchego lodu
przez matryce wielokanatowa,

lll. badania wrazliwosci opracowanego modelu algebraicznego na zmiane
wartosci parametrow geometrycznych, umozliwiajace wyznaczenie
wartosci naprezenia granicznego procesu wytlaczania suchego lodu,

IV. wplyw zmian wartosci gestosci suchego lodu na wartos¢ modutu
Younga, wspoétczynnika Poissona oraz tarcia zewnetrznego,

V. porownanie modeli numerycznych wykorzystanych do symulacji
procesu zageszczania rozdrobnionego dwutlenku wegla w formie statej,

VI. metoda oceny jednorodnosci rozkiadu poél gestosci w probce
cylindrycznej podczas symulacji numerycznej procesu zageszczania
i wyttaczania statego dwutlenku wegla przy wykorzystaniu dyskretyzacji
modelu metodg hydrostatycznych czasteczek wygtadzonych (SPH),

VIl. zastosowanie opracowanych metod symulacyjnych w zakresie
poszukiwania efektywnych parametrow uktadu roboczego.

Potwierdzeniem powyzszych dziatan naukowych sg odpowiednio:
I. Potwierdzeniem realizacji dziatan naukowych dr. inz. Jana Tomasza

Goreckiego w obszarze badan i analiz istotnosci wplywu parametrow
geometrycznych kanatu formujacego matrycy na efektywnosci procesu
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wytlaczania suchego lodu w peletyzerze ttokowym jest opublikowany przekaz
naukowy zawarty m.in. w pracy [A1] pt. "Analysis of the Effectiveness of Dry Ice
Agglomeration in Crank Piston Pelletizer", do ktérej Kandydat wniost zasadniczy
udziat twérczy. Zawarte w opracowaniu, zaliczonym do cyklu monotematycznych
publikacji potwierdzajgcych osiggniecia naukowe Habilitanta, relacje sa
pobadawczymi odniesieniami i merytorycznymi stwierdzeniami ukierunkowanymi na
ocene efektywnosci sity wykorzystywane] w procesie aglomeracji tzw. suchego lodu
w technologii zageszczania tlokowego. Te skutecznie przeprowadzone dziatania
stanowig rozwojowa kontynuacje wczesniejszych badan ukierunkowanych na
wyznaczenie procesowej relacji korzysci i ponoszonych naktadéw obejmujacych
przestrzen funkcjonalngi energetyczng peletyzera. Sformutowane i skutecznie
rozwigzane problemy naukowe posiadajg silne aplikacyjne wartoSci twoércze
i inzynierskie, wynikajgce ze skutecznego i konsekwentnego poszukiwania wysoce
sprawnej postaci konstrukcyjnej, ulepszanej i modernizowanej w celu tworzenia
coraz to nowszych i lepszych rozwigzan dla automatyzacji proceséw zageszczania
i wyttaczania suchego lodu, a takze zapewniajgcych finalnie zadowalajaco wysoka
jakos$¢ produktu. W ramach naukowej realizacji przedmiotowego zagadnienia, na
podstawie szczegotowej analizy stanu wiedzy i techniki przeprowadzono
kompleksowe, eksperymentalne dziatania w celu weryfikacji wplywu powierzchni
czotowej matrycy na przeptyw materiatu z komory zageszczajacej, poprzedzajgcej
matryce, do zewnetrznych kanatéw roboczych. Metodami numerycznymi wykazano w
tym zakresie negatywne skutki analizowanej postaci konstrukcyjnej. Zebrana wiedza
pozwolita na wprowadzenie zamian konstrukcyjnych, polegajgcych na modyfikacji
ksztattdw matrycy wielokanatowej tulejami redukcyjnymi. Zabieg ten doprowadzit do
znaczgcej redukcji wartosci granicznego naprezenia zageszczajgcego (GNZ). Dalsze
dziatania prowadzono w warunkach rzeczywistych z wykorzystaniem peletyzera
przemystowego. Tu nalezy zauwazy¢ autorskie opracowanie metody wyznaczania
wartosci granicznych naprezen zageszczajagcych (GNZ) w oparciu o wielkoSci
i poziomy parametrow geometrycznych uktadu roboczego oraz pomiaru wartosci
pradu zasilajgcego silnik elektryczny maszyny. Badania te i ich efekty zostaty
zrelacjonowane w pracy [A1]. Tu warto przytoczy¢ sformutowane w przedmiotowej
publikacji inspirujgce hipotezy: i) ,warto§¢ GNZ wystepujgcego w procesie peletyzacji
suchego lodu zmienia sie¢ w funkcji cech geometrycznych uktadu roboczego”, ii)
.efektywna wartos¢ GNZ wystepuje dla okreSlonej warto$ci parametrow
geometrycznych matryc wykorzystywanych w procesie wyttaczania suchego lodu”, iii)
Jredukcja wartosci GNZ wplynie na efektywno$é wykorzystania surowca w postaci
ciektego dwutlenku wegla w przeliczeniu na mase wyprodukowanego peletu”.
Otrzymane wyniki byly podstawg merytoryczna uzyskanego w 2019 r. projektu
badawczego, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Xl edycji programu LIDER. W mojej opinii sformulowane w wyniku
przeprowadzonych dzialan naukowych wnioski i uogélnienia, a takze zalecenia
konstrukcyjne s3 wartosciowg informacjg dla projektantow i konstruktoréw
maszyn do aglomeracji skrystalizowanego dwutlenku wegla, a w szczegolnosci
maszyn z wykorzystaniem techniki korbowo-ttokowe;.
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Il. Relacje osiggnie¢ z drugiego zakresu tematycznego badar obejmujacych
wplyw parametrow geometrycznych elementéw tlokowego ukiadu roboczego
na wartosé graniczng sily w procesie wyttaczania peletu suchego lodu przez
matryce wielokanalowa zaprezentowane sa m.in. w pracach [A2 i A3]. W pierwszej
Z nich, [A2], zatytutowanej "Influence of Die Land Length on the Maximum Extrusion
Force and Dry Ice Pellets Density in Ram Extrusion Process”, opisane badania
skoncentrowane byly na konwersji statego dwutlenku wegla w produktowe peletki
przy uzyciu wyttaczarki ttokowej. Dowiedziono, ze dtugos¢ powierzchni matrycy
w tym procesie odgrywa zasadniczg role w okreslaniu maksymalnej sity wyttaczania
i gestosci peletek suchego lodu. By wypehic¢ istniejaca luke w stanie wiedzy, Tworcy
pracy przeprowadzili dziatania eksperymentalne ze zmienng dlugoscig robocza
matrycy przy zachowaniu statych wartosci pozostatych parametrow. W rezultacie
wykazali istotng korelacje miedzy dtugoScia a maksymalng sitg wyttaczania
I gestoscig peletek suchego lodu. Zwiekszenie dtugosci roboczej matrycy prowadzi
do zmniejszenia sity wyttaczania i zoptymalizowanej gestosci peletek. Odkrycia te
dostarczyty cennych informacji dla optymalizacji procesu wyttaczania ttokowego
peletek suchego lodu, w tym dla poprawy efektywnosci energetycznej i jakoSci
produktu w branzach wykorzystujgcych te techniki. W pracy [A3], zatytutowanej
"Influence of Die Land Length on the Maximum Extrusion Force and Dry Ice Pellets
Density in Ram Extrusion Process", inspiracja i mobilizacjg dla zgtebionej tematyki
byta realizacja przyznanego projektu badawczego. Zrealizowane i opisane
w przedmiotowej pracy dziatania naukowe oraz ich efekty koncentruja sie na
konwersiji statego dwutlenku wegla w procesie wyttaczania suchego lodu przy uzyciu
wyttaczarki ttokowej, powszechnie stosowanej w technice przemystowej. Wykazano,
ze tzw. dtugos¢ robocza powierzchni matrycy odgrywa kluczowg role w okreslaniu
maksymalnej sity wyttaczania i gestosci peletek suchego lodu. Dowiedziono ponadto,
ze parametr ten wpitywa na charakterystyke otrzymywanego suchego lodu, znanego
jako sprezony dwutlenek wegla. Ta kwestia pozostaje ciggle niedostatecznie
zbadana. By wypetni¢ te luke, Habilitant przeprowadzit dziatania eksperymentalne
z uzyciem instrumentarium do wyttaczania tlokowego, zmieniajac dtugosc
powierzchni roboczej przy zachowaniu statych pozostatych parametréw. Wyniki pracy
wskazujg na istotng korelacje miedzy dtugoscig powierzchni matrycy a maksymalng
sita wyttaczania i gestoscig peletek suchego lodu. Zwiekszenie roboczej dtugosci
powierzchni matrycy prowadzi do zmniejszenia sity wytlaczania oraz
zoptymalizowanej gestosci peletek. Odkrycia te dostarczajg cennych spostrzezen
dotyczgcych: (a) optymalizacji procesu wyttaczania ttokowego peletek suchego lodu,
(b) poprawy nadzorowania i zarzadzania odpadami produkcyjnymi, (c) efektywnos$ci
energetycznej i jakosci produktu w branzach wykorzystujgcych te technike. Ponadto
eksperymentalnie wykazano potrzebe stosowania sekcji cylindrycznej w matrycach
do zageszczania i wyttaczania suchego lodu. Tym samym dowiedziono, ze ma ona
znaczacy wplyw na gestos¢ wyttoczyny i site wyttaczania wymagang w procesie.
Otrzymane efekty badan i analiz stanowg wartosciowy materiat do dalszych dziatan
poznawczych nad zjawiskiem relaksacji suchego lodu. Zastosowany w pracy
model symulacyjny i jego weryfikacja eksperymentalna odzwierciedlajg
charakterystyki zmian sily zageszczania, energochtonnosci oraz gestosci na
wysokim poziomie, co czyni go uzytecznym, wartosciowym i przydatnym.

~11 ~



Wyniki pracy stanowia cenng wiedze dla konstruktoréw zespotéw roboczych
tych maszyn. W przedmiotowym osiggnieciu naukowym wystepuje
dominujacy, autorski czynnik twérczy Kandydata, tj. aspekt osobistego
zaangazowania na etapie zasadniczych dziatan metodycznych i twérczych.

lll. Kolejng przestrzenig skutecznych dziatah Habilitanta jest obszar obejmujacy
badania nad wrazliwoscia opracowanego modelu algebraiczneqgo na zmiane
wartos$ci_parametrow geometrycznych, umozliwiajgce wyznaczenie wartosci
naprezenia _granicznego procesu wytlaczania suchego lodu. Kandydat
zaplanowat i skutecznie zweryfikowat wplyw parametrow matrycy jedno- oraz
wielokanatowej na warto§¢ granicznych naprezen zageszczajgcych. Wskazana
analiza byla szczegoélnie istotna ze wzgledu na mozliwos¢ wytaczenia z procesu
optymalizacji cech geometrycznych matryc wielokanatowych majgcych pomijalny
wplyw na warto$é granicznych naprezen zageszczajacych. W celu wyznaczenia
wartosci granicznej sity zageszczajgcej na podstawie parametréw fizycznych
suchego lodu oraz parametréw geometrycznych matrycy w analizach jako baze
rozwazan metodycznych wykorzystano modele opracowane w ramach rozprawy
doktorskiej Habilitanta. Dla matrycy jednokanatowe] w modelu przyjeto zatozenie, ze
warto$¢ strumienia masy jest stata na catej dtugosci kanatu formujacego. W efekcie
pominieto zjawisko sublimacji materiatu. Wobec tego moc rzeczywista niezbedna do
wyttoczenia materiatu jest wypadkowg sity zageszczajacej, predkosci ttoka
roboczego oraz tzw. mocy rozproszonej w frakcie procesu. W opublikowanych
pracach Habilitanta dokonano poréwnania wrazliwosci modelu na zmiane
parametrow geometrycznych kanatu w przeciwienstwie do zatozen przyjetych
w zakresach badawczych pierwszego obszaru badawczego. W tym postepowaniu
przyjeto zmienng warto$¢ promienia wyjSciowego, determinujacego finalng postaé
produktu, oraz statg, niezmienng wartoS¢ promienia przekroju wejsciowego jako
szczegbiny przypadek konfiguracji zmiennych postaciowych. Uzyskane wartosci
wskaznika potwierdzily wnioski wyplywajace z wczesniejszych badan, ktére wskazaty
na niski wptyw wartosci dtugosci odcinka cylindrycznego kanatu, wysokg istotnosé
dtugosci sekcji zbieznej oraz nieliniowy wptyw promienia przekroju wyjsciowego
sekcji zbieznej oraz sekcji cylindrycznej na warto$¢ sity zageszczajagcej. Kandydat,
bazujgc na sukcesywnie otrzymywanych wynikach wrazliwosci opracowanego
wczesniej modelu, poddat skutecznej analizie zmiany wartosci sity zageszczajacej
w odniesieniu do parametréw geometrycznych matryc wielokanatowych. W publikacji
[A4], zatytulowanej "Mathematical Model Describing the Influence of Geometrical
Parameters of Multichannel Dies on the Limit Force of Dry Ice Extrusion Process",
wskazanej jako potwierdzenie osiagnie¢ naukowych Kandydata, upublicznione sag
wyniki prac zwigzane z tzw. jakoscig odwzorowania przez opracowany model
wynikéw badan laboratoryjnych, gdzie wartosScia referencyjng byly rejestrowane w
procesie sily zageszczajgce. Wykazano ponadto, iz stosowany model, mimo
pewnych niedoskonatosci wynikajgcych z uproszczen, umozliwiat przeprowadzenie
wstepnych badan wrazliwosci na zmiane warto$ci parametrédw geometrycznych
matryc wielokanatowych. Przedmiotowe dziatania doskonale uzupetniajg odkryta
wczesniej przez Habilitanta wiedze o wyniki badan nad wrazliwo$cig stosowanego w
postepowaniu modelu na zmiane warto$ci parametréw fizycznych zageszczanego
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materiatu, tj. wspotczynnika tarcia i granicznej warto$ci naprezenia Scinajgcego.
Otrzymane rezultaty wskazujg jednoznacznie na istotng wrazliwo$¢ modelu na
zmiane przytoczonych parametréw. Z zatgczonego w dokumentacji tekstu publikacji
[A4] wynika, iz dla matryc o konstrukcji wielokanatowej istotny wptyw na graniczng
wartos¢ sily zageszczajgcej majg sktadowe geometryczne zwigzane z warto$cia
promienia wejsciowego oraz wyjsciowego kanatdow formujgcych matrycy, ilos¢
kanatow, wysoko$¢ zageszczanego ztoza przettaczanego przez matryce roboczag
oraz graniczna warto$¢ naprezenia $ciskajgcego zageszczonego suchego lodu.
Wykazano ponadto, ze opracowywana metoda konstruowania efektywnych matryc
do wyttaczania suchego lodu nie moze zaktada¢ statej wartosci parametrow
fizycznych materialu. W zwigzku z tym zaproponowano kolejne zalecenie
pobadawcze, wskazujgce koniecznos$¢ opracowania: a) metody badawczej badan
zmian warto$ci parametrow mechanicznych zageszczanego dwutlenku wegla w
funkcji jego gestosci, b) modeli numerycznych z wykorzystaniem otrzymanych
wczesniej charakterystyk dla symulacji procesu zageszczania dwutlenku wegla. Ta
skutecznie zrealizowana metoda badawcza doprowadzita w konsekwencji
Habilitanta do wyznaczenia cech konstrukcyjnych oraz parametréow
procesowych zapewniajacych skuteczna realizacje formutowanych na wstepie
stanow postulowanych. Publikacja [A4] stanowi w przedmiotowym zakresie
publikacyjny dowéd skutecznego osiagania zaplanowanych celow. Jest takze
potwierdzeniem kompetencji Wnioskodawcy wskazujacych na umiejetnosé
kierowania zespotem badawczym oraz kreowania dzialan tworczych, co
potwierdza aspekt Jego osobistego, dominujacego zaangazowania na etapie
zasadniczych dziatan metodycznych i poznawczych.

IV. Potwierdzeniem odkrywczych rezultatéw tworczych bedacych efektem pracy
naukowej Habilitanta jest rowniez zgiebiana przestrzen poznawcza z obszaru
tematycznego wplywu zmian wartosci gestosci suchego lodu na wartos¢
modutu Younga, a takZze wspoétczynnika Poissona oraz tarcia zewnetrznego.
Dokonania te sg wymiernym efektem dziatan naukowych zrealizowanych w ramach
jednego z etapow kierowanego przez Wnioskodawce projektu badawczego, ktérego
koncowym rezuitatem sg m.in. wyznaczone charakterystyki zmian wartosci modutu
Younga. Celem tych naukowych badan i analiz bylo wyznaczenie modutu
sprezystosci suchego lodu w funkcji gesto$ci materiatu na podstawie opracowanej,
autorskiej metody, polegajacej na wyznaczeniu krzywej zageszczania z odprezaniem
materiatu dla danej gestosci. Postepowanie to wraz z wynikami Habilitant udostepnit
w opublikowanym naukowym przekazie [A6] pt. "Influence of Density on the Value of
Young’s Modulus for Dry Ice". Otrzymane rezultaty pozwolity na opracowanie
charakterystyk zageszczania z odprezeniem dla kazdej zbadanej, przyjetej
i zweryfikowanej eksperymentalnie gestosci aglomeratu suchego lodu. Na podstawie
wyznaczonego w postepowaniu modelu mozliwe bylo okreslenie wartosci modutu
Younga na kazdym etapie procesu zageszczania suchego lodu. Wyniki maja wartosc
nie tylko poznawcza, ale i aplikacyjna, przemystowa, inzynierska. Moga byc¢
z powodzeniem wykorzystywane w badaniach numerycznych dla identyfikaciji
procesdw zageszczania i wyttaczania z wykorzystaniem modelu sprezysto-
plastycznego suchego lodu. Nalezy doceni¢ wysoka zgodnos¢ wynikow pomiaréw,
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dla ktérych odchylenie standardowe wartosci granicznych sit zageszczajacych nie
przekraczato 11,0% wartosci $redniej. Ofrzymane charakterystyki kompresji
i relaksacji sg uzupetnieniem charakterystyk opisujgcych sekcje relaksaciji
dostepnych w literaturze, a progresywna krzywa charakterystyczna jest skutecznym
potwierdzeniem sprezysto-kruchego charakteru wytrzymato$ciowego suchego ludu.
W mojej opinii otrzymane i opisane w pracy [A6] wyniki badan moga znalez¢
praktyczne zastosowanie w badaniach obejmujgcych m.in.: (a) optymalizacje
charakterystyk geometrycznych narzedzi stosowanych w procesach zageszczania
i wyttaczania suchego lodu w celu zwiekszenia wydajnosci procesu, (b) procesy
zageszczania i wytltaczania z wykorzystaniem modeli materiatowych w celu
oszacowania obcigzenia roboczego, (¢) analizy zuzycia energii w procesie paletyzacji
suchego lodu z wykorzystaniem prasy rolkowej grawitacyjnej. Nalezy podkresli¢, ze
opisane dziatania eksperymentalne prowadzone byly z wykorzystaniem stanowiska
badawczego opisanego w ramach wspotautorskiego patentu Kandydata [P3]
zatytutowanego ,Stanowisko pomiarowe do empirycznej weryfikacji naprezen
zageszczajacych podczas procesu aglomeracji ciSnieniowej”, wykazanego
w dokumentacji jako efekt naukowy dopetniajacy deklarowany cykl publikaciji.
Publikacyjnym potwierdzeniem przestrzeni zrealizowanych badan wspofczynnika
Poissona oraz warto$ci tarcia w funkcji gestosci analizowanego materiatu jest praca
naukowa [A7] ("Experimental Investigation on the Effect of Dry Ice Compression on
the Poisson Ratio", w ktérej stusznie zatozono, ze procesy przetwércze materiatow
odpadowych nalezg do wysoce energochtonnych. Przyktadem jest peletyzacja
suchego lodu. Z analizy stanu wiedzy i techniki wynika, ze w przemystowych
peletyzatorach efektywnos¢ wykorzystania naktadéw, w tym energii elektrycznej oraz
surowca/wsadu (dwutlenku wegla), jest na bardzo niskim poziomie. W publikacji
zaprezentowano wyniki badan eksperymentalnych nad wplywem stopnia sprezenia
suchego lodu na wartos¢ wspétczynnika Poissona, tj. zachowanie sie suchego lodu
podczas sprezania w komorze prostokatnej dla roéznych gestosci koncowych
gotowego produktu. Wykazano, ze mozliwe jest okreslenie wartosci wspétczynnika
Poissona dla funkcji gestosci, z wykorzystaniem do tego celu czterech modeli
matematycznych. Zaproponowane modele okazaly sie stuszne, a zastosowana
metoda skuteczna. Wyniki badarn moga by¢é przydatne w pracach badawczych
ukierunkowanych na dalszy rozw6j procesu, np. poprzez wykorzystanie humerycznego
modelu Druckera-Pragera/Cap do optymalizacji parametréw geometrycznych czesci
i podzespotéow jednostki gtdwnej maszyny wykorzystywanej w procesie wyttaczania
suchego lodu. Otrzymane modele, a w konsekwencji i zastosowana metoda,
w powigzaniu z otrzymanymi wynikami z pracy [A7], moga by¢ stosowane w
badaniach numerycznych proceséw zageszczania z wykorzystaniem nastepujacych
modeli: (a) Druckera-Pragera/Cap do symulacji zageszczania rozdrobnionych
materiatow naturalnych, proszkéw ceramicznych, proszkéw w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym, (b) Cam-Clay do symulacji procesu zageszczania
odpadoéw z rozdrobnionego drewna, (c) Mohra-Coulomba do symulacji zageszczania
biomasy i wyttaczania. Realizacje badan prowadzono z wykorzystaniem autorskiego
stanowiska badawczego, opisanego w ramach patentu [P2] pt. ,Stanowisko do
tréjosiowego obcigzania $ciskajgcego prostopadtosciennej probki materiatu sypkiego
lub aglomeratu, w szczegolnosci aglomeratu suchego lodu”. W pracy oznaczonej w
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dokumentacji jako [A8], zatytutowanej "Method for Determining the Coefficient of
Friction Variation Pattern as a Function of Density at Low Temperatures Using the
Example of Dry Ice-Steel Contact”, zaproponowano metode okreslania
wspotczynnika tarcia suchego lodu przemieszczajgcego sie po powierzchni stali.
Wyniki eksperymentéw zostaly przeanalizowane w celu uzyskania kilkku funkgji
opisujacych zmiennos¢ wspétczynnika tarcia. Otrzymane postacie funkcji porébwnano
przy uzyciu wskaznikow dopasowania. Wyniki pracy mogg by¢ wykorzystane
w projektach badawczych i wdrozeniowych zwigzanych z rozwojem Ilub
udoskonaleniem stosowanych proceséw konwersji skrystalizowanego dwutlenku
wegla. Warto§é poznawcza wynikdw opracowania pozwala na analize zmiennosci
w zaleznosci od gestosci wyttoczonego suchego lodu — w konsekwencji na
przewidywanie zachowania sie tego materiatu przy réznych stopniach zageszczenia.
W tym przypadku eksperyment badawczy prowadzono w oparciu o wspoétautorskie,
oryginalne rozwigzanie Habilitanta, opisane w przyznanym patencie [P1]
zatytutowanym ,Modut do stanowiska do tréjosiowego obcigzania Sciskajgcego
prostopadtosciennej probki materiatu sypkiego lub aglomeratu, w szczegdlnosci
aglomeratu suchego lodu”. Warto podkreslic autorski udzial Habilitanta
w przytoczonych pracach naukowych, publikacyjnych i projektowych.
W osiagnieciu wystepuje zauwazalny, autorski czynnik twérczy Kandydata, tj.
aspekt kreujgcego, kierowniczego zaangazowania na etapie zasadniczych
dziatan metodycznych i twoérczych, w tym réwniez badawczych.

V. Prezentacje osiggnie¢ z zakresu weryfikacji modeli numerycznych
wykorzystanych do symulacji procesu zageszczania rozdrobnionego dwutlenku
wegla w formie statej Whnioskodawca przedstawit m.in. w publikacjach [A9 i A10].
Zaproponowana metoda projektowania matryc jedno- oraz wielokanatowych,
bedacych zasadniczymi skladowymi przestrzeni roboczej peletyzeréw suchego lodu,
wykorzystuje technike oparta na potagczeniu numerycznego modelu symulacyjnego z
tzw. ewolucyjnym algorytmem decyzyjnym, ktéry z kolei odpowiada za/nadzoruje
zmiany wartosci danych wejsciowych na podstawie pordwnania uzyskanych
informacji wyjSciowych biezacych z uzyskanymi z wczesniejszych operacji
nastawczych. Kandydat majac za sobg ogrom skutecznie przeprowadzonych badarn i
analiz, a w konsekwencji zgromadzong cenng wiedze, stusznie i zasadnie podjat si¢
prac badawczych w ramach kierowanego projektu realizacji, ktérych efektem byto
opracowanie nowych modeli symulacyjnych oraz ich weryfikacja pod katem
odwzorowania empirycznej krzywej zageszczania suchego lodu. W analizowanej
przestrzeni tematycznej weryfikacji poddano trzy modele pozwalajgce zrealizowac,
opisa¢ i pozna¢ proces zageszczania suchego lodu, tj.. model Mohra-Colomba,
model Cam-Claya, model Drucker-Prager/Cap. Symulacje procesu S$ciskania
suchego lodu z wykorzystaniem modelu Mohra-Coulomba szczegotowo
zaprezentowano w naukowej publikacji [A9] pt. "Numerical Simulation of Dry Ice
Compaction Process: Comparison of Drucker-Prager/Cap and Cam Clay Models with
Experimental Results”. Analizie poddano dwa warianty, w pierwszym zastosowano
state parametry wejsciowe, a w drugim parametry wejsSciowe zmienne, zalezne od
gestosci  Sciskanego materialu. Dane eksperymentalne poddano analizie
identyfikacyjnej z wartosciami przewidywanymi w celu weryfikacji przyjetego modelu.
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Oceniono réwniez procesy symulowane przy uzyciu modelu Druckera-Pragera/Capa
i zmodyfikowanego modelu Cam-Claya. Wykazano, ze najlepsza przydatnosc
i przystosowanie daje model Mohra-Coulomba, w szczegblnosci z wykorzystaniem
zmiennych parametréow gestosci Sciskanego suchego lodu, ktéry jak sie okazato,
umozliwia sposréd weryfikowanych modeli otrzymywanie najdoktadniejszych
rezultatow odwzorowujgcych rzeczywisto$¢ procesu $ciskania suchego lodu.
Porownane w pracy wartosci sumy bteddw kwadratowych w catym zakresie
testowym oraz maksymalnej sily $ciskajacej wykazujg lepsze dopasowanie do
krzywej eksperymentalnej przewidywan uzyskanych przy uzyciu modelu Drucker-
Prager/Capa w poréwnaniu z modelem Mohra-Coulomba zaproponowanym przez
Twércow publikacji. Dowiedziono réwniez, ze w pierwszej fazie badan, ze wzgledu
na mniej szczegdtowe informacje wejsciowe dotyczace zmiany wiasciwosci
mechanicznych jako funkcji, preferowanym jest model Mohra-Coulomba. Z kolei
model Drucker-Prager/Capa powinien by¢ modelem z wyboru w kohncowej fazie
badann. W pewnym sensie kontynuacjg i rozwojem naukowym opisanych efektoéw
dziatan wspotautorskich oraz zespotowych Habilitanta jest materiat opisany w pracy
[A10] zatytutowanej "Numerical Simulation of Dry Ice Compaction Process:
Comparison of the Mohr-Coulomb Model with the Experimental Results”, gdzie
zaprezentowano wyniki numerycznego badania eksperymentalnego symulacji
procesu zageszczania suchego lodu z zastosowaniem modeli Drucker-Prager/Capa
oraz Cam-Claya. Tu dla weryfikacji otrzymanych danych zastosowano metode
parametryczng opartg na sumie kwadratéw reszt, co w pewnym sensie wypetnito na
czas opublikowania pracy luke w literaturze przedmiotu badan. Warty podkreslenia
jest fakt, ze wykonane analizy, badania i weryfikacje moga by¢ przydatne
w postepowaniach optymalizacyjnych parametréow geometrycznych czesci
i podzespotow zespolu gidownego maszyny wykorzystywanej w procesie
wytltaczania suchego lodu. Zaproponowana przez Twoércéw metoda pordwnywania
wynikow badan symulacyjnych uzyskanych przy uzyciu dwéch réznych modeli
pozwolita na ustalenie, ktéry model lepiej oddaje zmiane badanego parametru.
Otrzymane w postepowaniu wyniki stanowig cenng baze wiedzy m.in. dla
numerycznych symulacji proceséw wyttaczania z wykorzystaniem réznych modeli
materiatowych, odwzorowujgcych obcigzenia robocze w przedmiotowym zakresie,
identyfikacji  charakterystyk geometrycznych  narzedzi stosowanych  przy
zageszczaniu i wyttaczaniu suchego lodu w celu podnoszenia wydajnosci
i energochtonnosci proceséw peletyzacji suchego lodu z wykorzystaniem pras
grawitacyjnych. Naukowe efekty analizowanych prac Kandydata sg w mojej
opinii skuteczng platforma wiedzy, uzasadniajaca wlasciwe kierunki postepowan
Jego dziatan tworczych, poznawczych i aplikacyjnych, mam tu na mysli
odkryta nowa wiedze, stanowiacg osiagniecia, ale tez wspolosiagniecia,
zgodnie z oswiadczeniami i deklaracjami, wynikajace z zaangazowania na
etapach planowania i realizacji procesow analitycznych i badawczych,
planowania eksperymentow i metod badawczych, przygotowania stanowisk i
realizacji badan oraz analizy wynikow.

VI. Kolejng zgtebiang, weryfikowana i opisywang przestrzenia naukowych
zmagan dr. inz. Jana Tomasza Godreckiego sa rozwojowe dziatania opisujgce
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metody oceny jednorodnosci rozkiadu pél gestosci w probce cylindrycznej
podczas symulacji humerycznej procesu zageszczania i wytlaczania stateqo
dwutlenku wegla przy wykorzystaniu dyskretyzacji modelu metoda
hydrostatycznych czasteczek wygtadzonych. Habilitant sformutowat tu dwa
zasadnicze cele badawcze wyznaczajgce istote i uzasadnienie dla podjetej
tematyki, tj. przeprowadzenie symulacji procesu wyttaczania suchego lodu wraz
z zastosowaniem wczedniej opisanego modelu Druckera-Pragera/Capa oraz
opracowanie metody oceny wskazanych pél. Potwierdzeniem realizacji
skutecznoéci dziatan naukowych Habilitanta w tym obszarze badan i modelowania
sg prace publikacyjne [A11] oraz [A12]. Uzyskane wyniki sg efektem prac
badawczych w zakresie doboru parametrow metody dyskretyzacji wykorzystujacej
hydrodynamike czastek wygtadzonych. Zaproponowana metoda poszukiwania
pozwolita na eliminacje probleméw samoistnie generowanych w analizach
wykorzystujacych metody elementéw skoriczonych. Habilitant wraz z zespotem
zaproponowat i konsekwentnie przeprowadzit postepowanie umozliwiajgce skuteczny
dobér parametrow PPD oraz Mass Scaling. W pracy [A11] zatytutowanej
"Evaluation of Density Fields of Numerical Analysis Output of Solid Carbon Dioxide
Extrusion Process" wykazano, ze prasowanie ubijakowe jako metoda sprezania
suchego lodu powoduje powstawanie nierbwnomiernych pél gestosci, stanowigcych
dla badaczy, a w konsekwencji i producentéw, nie lada wyzwanie dla stabilizacji
jakosciowej produktu. Analizowane postepowanie w pewnym sensie wypetnia te
przestrzen i luke badawczg. Weryfikacji poddano algorytm w celu okreslenia
procentowego udziatu pol gestosci w wynikach symulacji numeryczne;.
Przeprowadzone postepowanie oparte na matrycach jedno i wielokomorowych
w oparciu o przyjety/opracowany algorytm dostarczytlo cennej wiedzy oraz
informacji o rozktadzie gestosci w wyttaczanym suchym lodzie. Publikacja [A11]
oferuje zainteresowanym obiektywne wyniki oceny analizowanych symulacji
numerycznych. Kolejng pracg potwierdzajgca sukcesy poznawcze Habilitanta
z przedmiotowego zakresu jest publikacja naukowa [A12] "Influence of PPD and
Mass Scaling Parameter on the Goodness of Fit of Dry Ice Compaction Curve
Obtained in Numerical Simulations Utilizing Smoothed Particle Method (SPH) for
Improving the Energy Efficiency of Dry Ice", w realizacji ktérej Kandydat wraz
z zespotem zgtebiali obszar, najogélniej rzecz ujmujgc, wplywu parametru
skalowania masy na dopasowanie krzywej zageszczania suchego lodu w celu
maksymalizacji efektywnosci energetycznej procesu wytwérczego. Zaprezentowany
materiat stanowi — w mojej ocenie — systematyzujgcg wiedze o tzw. gestosci
upakowania czgstek i skalowania masy na zgodnos¢ miedzy wynikami symulacji
i eksperymentéw fizycznych. Otrzymane wyniki, poparte dogiebng oceng
wykorzystujacg procedure sumy kwadratow btedoéw, uzasadniajg potencjat
i wiarygodno$¢ przyjetej metody hydrostatycznych czastek wygtadzajgcych
w optymalizacji wydajnosci procesu zageszczania suchego lodu. W moim
przekonaniu uzyskane rezultaty, wyniki, analizy i rozwazania mogg by¢ przydatng
wiedzg, réwniez praktyczna, w postepowaniach majgcych na celu minimalizowanie
sity granicznej w procesach wyttaczania suchego lodu oraz podobnych materiatow
sypkich. Sa realnym przyczynkiem dla zmniejszenia zuzycia energii w podobnych
procesach produkcyjnych. W mojej opinii wyniki omawianych w tym punkcie
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prac przyczynily si¢ istotnie sie do gtebszego poznania, a w konsekwencji
zrozumienia procesow wytlaczania statego dwutlenku wegla. Réwniez i te
prace maja silny charakter aplikacyjny, przynosza szczegotowsq i wartosciowg
wiedze dla praktykow, umozliwiajac wlasciwg realizacje procesow
produkcyjnych produktéow z suchego lodu o wysokiej gestosci przy
zmniejszonej energochtonnosci. Nalezy zauwazy¢, iz otrzymana i prezentowana
w publikacjach [A11] i [A12] wiedza twérczo wypelnia luke badawcza w ocenie
pol gestosci. Stanowi znaczacy wklad w rozwdj proceséow wyttaczania
statego CO: i zarzadzania materiatami poprodukcyjnymi.

VIl. Ostatnim obszarem zainteresowan naukowych Kandydata sg kwestie
zwigzane z aplikacia opracowanych metod symulacyjnych w_zakresie
poszukiwania efektywnych parametréw ukiadu roboczego. W pracy [A13] pt.
"Analysis of Density Distribution in a Cylindrical Specimen under Compaction Using
the Example of Dry Ice" Twoércy stusznie i perspektywicznie zauwazajg, iz
w procesach przetworczych materiatdw sypkich stopien zageszczania produktéw
W przewazajgcej mierze wymaga czasochtonnych pomiaréw ich gestosci. Niestety,
nie zawsze metody stosowane w przemysSle dajg jednoznaczne, wiarygodne
i rzetelne informacje o jednorodnosci ich stopnia zageszczenia. W rezultacie jakos¢
uzyskiwanego produktu moze by¢ interpretowana jako jego gestos¢, ktdra niestety
zmienia sie w przekroju poprzecznym produktu. W publikacji zaprezentowano wyniki
numerycznych analiz weryfikujacych analizy rozktadu gestosci zageszczonego
suchego lodu. W dziataniach wykorzystano model Druckera-Pragera/Cap,
pozwalajacy na uwzglednianie zmian wifasciwosci mechanicznych zageszczonego
materiatu w analizowanych procesach. Jako parametry zmienne przyjeto Srednice,
wysokos$¢ | gestosé probek cylindrycznych uzytych w testach numerycznych. Nalezy
podkresli¢ warto$¢ odkrywczag pracy. Przedstawione dane niewatpliwie uzupetiajg
wiedze inzynieryjng o rozkfadzie gestosci materiatdw sypkich, w tym zageszczonego
suchego lodu. W oparciu o przeprowadzone dziatania zasugerowano i sformutowano
zalecenie praktyczne polegajace na opracowaniu efektywnych, skutecznych
rozwigzan procesowych i konstrukcyjnych dla nowych maszyn do peletowania
analizowanego produktu. Skuteczno$¢ i konsekwencje w tej przestrzeni wiedzy daje
sie zauwazy¢ w tresci kolejnego wspoétautorskiego dzieta Kandydata — w publikaciji
[A14] "Modelling of the Process of Extrusion of Dry Ice through a Single-Hole Die
Using the Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) Method". W opracowaniu
zrelacjonowano wyniki badarn nad modelowaniem procesu wyttaczania krystalicznego
suchego lodu. Zasadniczym celem przeprowadzonych eksperymentéw byto
oszacowanie maksymalnego oporu podczas sciskania statego suchego lodu, ktéra to
warto$¢ mogtaby by¢ wykorzystywana w projektowaniu matryc wyttaczajgcych w celu
poszukiwania/wyznaczania najlepszych stanéw postulowanych, tj. jak najwyzej
wydajnosci, jak najnizszej energochtonnosci i jak najwyzszej jakosci procesu. Na
potrzeby prowadzonych dziatan przyjeto zatozenie upraszczajace, ze poszczegolne
granulki suchego lodu wykazujg cechy materiatu sprezysto-plastycznego, unikajac
w ten sposéb ztozonych modeli stosowanych w symulacjach procesu sciskania.
Poprawnos¢ przyjetej tezy dowiedziono w postepowaniu. Przedstawione w publikacji
wyniki sg efektem zrealizowanych analiz numerycznych procesu wyttaczania
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z wykorzystaniem metody symulacji opartej na tzw. podejsciu Smoothed Particle
Hydrodynamics. Wyniki zweryfikowano za pomocg danych eksperymentalnych
z uwzglednieniem sity maksymalnej, roboczej, wystepujacej w analizowanym procesie
w celu oceny przydatnosci proponowanej metody w badaniach nad kompresja tego
produkiu. Podsumowujac, ten obszar dzialan Habilitanta uznaje za wazny dla
inzynierii mechanicznej, a efekty Jego pracy za istotne dla rozwoju nauki.
Nalezy tu réwniez podkresli¢ aplikacyjny, inzynierski oraz przemystowy
charakter dziatan Habilitanta w analizowanej przestrzeni. Potwierdzeniem tej tezy
sg uzyskane europejskie wzory uzytkowe Kandydata [WP1-WP7].

W pracy [A5] wskazanej w dokumentacji jako potwierdzenie istotnych
osiggnie¢ naukowych Kandydata, a zatytutowanej "Development of a Testing Station
for Empirical Verification of the Algebraic Model of Dry Ice Piston Extrusion"
przedstawiono autorskg propozycje postaci konstrukcyjnej stanowiska badawczego
do wyznaczania sit sprezania w funkcji przemieszczenia tloka w trakcie wyttaczania
suchego lodu. W ramach prezentowanych dziatan wyznaczono sity sprezania
w funkcji przemieszczenia tloka dla trzech réznych typéw matryc. Wyniki badan
pozwolity na ustalenie réznicy pomiedzy wartoSciami zmierzonej sity granicznej
a wartosciami obliczonymi za pomoca modelu analitycznego. Uzyskane charakterystyki
stuzg do okreslenia wartosci granicznej sity zageszczania w warunkach
przemystowych. Przedstawione rezultaty umozliwiajg okreslenie roéznicy miedzy
wynikami uzyskanymi w testach empirycznych a wynikami uzyskanymi z modelu
algebraicznego dostepnego w literaturze przedmiotu. Niestety pojawia sie pewna
watpliwos§¢ co do merytorycznej korelacji tre$ci analizowanej pracy ze zbiorczg
tematyka prezentowanego osiggniecia. Na podstawie szczegétowo przeprowadzonej
analizy przedmiotowej pozycji publikacyjnej stwierdzam, ze podjeta tematyka nie
wnosi istotnych wartosci w przestrzenn sformutowanego osiagniecia naukowego,
zawartych/wskazanych przez Habilitanta jako cykl spojnych, monotematycznych prac
naukowych potwierdzajacych sformutowane osiagniecia. Nie znajduje merytorycznego
uzasadnienia dla przynaleznosci, spoéjnosci i monotematycznosci pracy [A5]
z pozostalymi pracami wykazanymi w cyklu publikacji. Stwierdzam, ze praca [A5] nie
koreluje w spos6b zasadniczy, lecz tylko pobieznie, bardzo ogélne, z osiagnieciami
naukowymi i nie wnosi w ten zakres istotnych wartosci poznawczych. Wykazanie
przedmiotowej publikacji w cyklu powigzanych tematycznie prac naukowych
bedacych potwierdzeniem istotnych efektéw naukowych Whioskodawcy uwazam za
nadmiarowe.

Osiagniecia naukowe dr. inz. Jana Tomasza Gédreckiego zatytutowane
»Analiza wplywu parametrow geometrycznych kanatéw formujacych na proces
wyttaczania dwutlenku wegla w formie stalej” oraz wyszczegélnione
w dokumentacji spersonifikowane ich skladowe wykazuja kompleksowy,
spojny oraz wieloaspektowy charakter podjetych waznych i aktualnych
probleméw badawczych trafnie wpisujacych sie w aktualng przestrzen
tematyczna ogolnie rozumianych probleméw budowy i eksploatacji maszyn
przetworczych. Zasadnicze naukowe kierunki dziatan Kandydata, bedace
podstawa ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego, definiuje
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identyfikacja parametrow procesowych i konstrukcyjnych wybranych maszyn
przetworczych, tj. sit, predkosci, ciSnien, wymiarow, oraz identyfikacja zjawisk
towarzyszacych procesom przetwérczym w celu rozpoznania cech
konstrukcyjnych i roboczych matryc zageszczajacych jako zasadniczych
wartosci i postaci niezbednych i postulowanych dla efektywnej, sprawnej
i skutecznej realizacji procesu. Moim zdaniem dr inz. Jan Tomasz Gorecki
efektami swoich dziatan uwierzytelnit szerokie spektrum posiadanych
kompetencji, a w rezultacie — swoich dziatan i wartosciowych odkry¢. Mam na
mysli osiagniecia twoércze, odkrywcze, poznawcze, ale i konstrukcyjne,
projektowe i modernizacyjne. W zaprezentowanym materiale dokumentacyjnym
stusznie i merytorycznie wlasciwie sprowadzono przestrzenie efektywnie
wykonanych i zrealizowanych przez Habilitanta badan i analiz do zagadnien
twoérczych, poznawczych, zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw naukowych
i rozwoju wiedzy o mechanicznych zjawiskach towarzyszacych procesom
wytwarzania i zageszczania suchego lodu, badan i analiz opartych o autorskie
(wspélautorskie) modele oraz poszukiwania, opracowywania nowych,
nieznanych dotad modeli zjawisk i proceséw na podstawie wlasnych
obserwacji, posiadanej i odkrytej nowej wiedzy na etapie realizowanych badan
studialnych i eksperymentalnych, symulacyjnych i fizycznych, w tym réwniez
przemystowych.

Skutecznym potwierdzeniem sformutowanego w autoreferacie pierwszego
osiagniecia naukowego dr. inz. Jana Tomasza Goreckiego, zatytutowanego ,,Opis
wplywu wartosci gestosci peletu na wartos¢ parametrow mechanicznych
dwutlenku wegla w formie stalej”, sg zaprezentowane efekty naukowe, wyniki
nastepujgcych prac Kandydata [A6, A7, A8, A9 oraz A10]. Przedmiotowe
osiagniecie uznaje za wazne dla rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria
mechaniczna.

Niewatpliwym sukcesem twoérczym Kandydata jest odkryta nowa wiedza
zaprezentowana i szczegdtowo opisana w ramach publikacyjnych prac [A9, A10,
A12, A13], ktére przekonuja mnie do sformutowanego w dokumentacji drugiego
osiggniecia naukowego dr. inz. Jana Tomasza Goreckiego pt. ,Wplyw wartosci
parametrow geometrycznych sSrednicy komory zageszczajacej na rozkiad
gestosci przekroju probki cylindrycznej”. Wiedza ta w mojej opinii stanowi
istotny wklad w rozwoéj nauk inzynieryjno-technicznych dla problemowej
przestrzeni inzynierii mechanicznej.

Kolejnym sformutowanym osiagnieciem Habilitanta jest ,Opis zmiany wartosci
granicznego naprezenia zageszczajacego w funkcji parametréw geometrycznych
matrycy wykorzystywanej do wytlaczania dwutlenku wegla w formie stalej”.
Tu, skutecznym potwierdzeniem sa wyniki prac publikacyjnych Kandydata [A1, A2, A3,
Ad]. Potwierdzam istotng warto$¢ poznawcza i aplikacyjna dla rozwoju wiedzy
w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna.

Z kolei wiedza zgromadzona i opisana w publikacjach [A9, A10, A14]
potwierdza istote osiggnigcia czwartego Habilitanta, zatytulowanego ,Wplyw
wartosci parametrow geometrycznych ukladu roboczego na koncowa wartosé
gestosci wytlaczanego peletu dwutlenku wegla w formie statej”. Potwierdzeniem
aplikacyjnym tego osiggniecia, twoérczej dziatalnosci dr. inz. Jana Tomasza
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Goreckiego w tym zakresie sg uzyskane europejskie wzory przemystowe [WP1,
WP2, WP3, WP4, WP5, WP6, WP7]. To osiggniecie naukowe réwniez uznaje za
waznie dla rozwoju dyscypliny uprawianej przez Kandydata.

We wskazanych wyzej osiggnieciach naukowych Habilitanta wystepuje
silny czynnik autorski, potwierdzajacy osobiste zaangazowanie i wkiad twoérczy
nakierowany na efekty poznawcze, ale i aplikacyjne, techniczne, inzynierskie,
rozwiazujace praktyczne, przemystowe problemy naukowo-badawcze. Kandydat
swoje dokonania popart znaczng liczbg wykonanych badan i wynikajacych z nich
wnioskdw zawartych w prezentowanych publikacjach naukowych. Uwazam
zatem, ze efekty dziatann naukowych dr. inz. Jana Tomasza Géreckiego zastuguja
na pozytywng ocene. Spelnione sa wymagania dotyczace stawianych
w przedmiotowych postepowaniach oczekiwan, szczegdélnie w zakresie
dorobku naukowego, kwalifikujace ten dorobek jako wazne osiaggniecie
naukowe. Przedstawione w dokumentacji i opisane, w tym zakresie, w opinii
osiggniecia naukowe stanowia oryginalny wktad Habilitanta w rozwoj dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

5. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Analizujgc cato$ciowo obszar aktywno$ci naukowej dr. inz. Jana Tomasza
Goreckiego, realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegoélnosci zagranicznej, nalezy zauwazyé, ze zawiera sie ona w problematyce
i obszarze szeroko rozumianych badan i analiz naukowych nakierowanych na
zastosowania aplikacyjne, praktyczne, przemystowe w zakresie wykreowania
efektywnych, sprawnych i skutecznych metod procesowo-technologicznych oraz
postaci konstrukcyjnych maszyn zageszczajgcych, technologii  wytwarzania
i kreowania wlasciwej postaci suchego logu. Dziatania analizowane i opisywane
w tym punkcie opinii $wietnie korelujg z zagadnieniami zwigzanymi bezpos$rednio
z gtownymi osiagnieciami Habilitanta wskazanymi i opisanymi w poprzednim
ocenianym zagadnieniu oraz je uzupetniajg. Sposréd istotnych sukceséw twoérczej
pracy Kandydata, zrealizowanej na potrzeby rozwoju i doskonalenia dziatan w
zespotach badawczych, w tym réwniez zagranicznych, wyrézni¢ nalezy problematyke
opisu podstaw naukowych proceséw ciecia i zageszczania technologicznej postaci
suchego lodu, modelowania zjawisk procesowych, a nawet pewnych dziatan
inzynieryjnych dobrze stuzacych rozwojowi nauk medycznych. Nalezy podkresli¢, ze
w tym zakresie Wnioskodawca skutecznie rozwijat sie i wzbogacat swojg wiedze, ale
takze dzielit sie do$wiadczeniami i kompetencjami, czynnie uczestniczac w pracach
badawczych zespotdow naukowych skiadajacych sie z badaczy z jednostek
naukowych zewnetrznych w stosunku do organizacji macierzystej Kandydata.

Dr inz. Jan Tomasz Goérecki w dokumentacji wniosku habilitacyjnego wymienit
10 odbytych stazy zagranicznych, z czego tylko trzy mialy charakter naukowy. Mam
tu na uwadze pobyty stazowe w nastepujacych osrodkach:
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University of Zilina (Stowacja); 23-27.09.2024 r.,

University Angel Kanchev of Ruse (Buifgaria); 29.04-03.05.2024 r.,

Technical University of Kosice, Faculty if Manufacturing Technologies (Stowacja);
08.09-14.09.2023 r.

W pozostatych siedmiu Habilitant wskazat na dydaktyczny charakter pobytu. Nie
zaliczam zatem tych dziatan do istotnych aktywnosci naukowych. Ze wzgledéw
czysto formalnych nie poddaje ich réwniez ocenie merytorycznej. Stanowisko moje w
tej konkretnie sprawie nie umniejsza czynnym staraniom Kandydata, dynamice Jego
dziatan oraz catoksztattowi rozwoju i akademickiego doskonalenia sie.

Waznymi, przekonujgcymi mnie efektami naukowymi odbytych stazow sg

nastepujgce opublikowane wspdtautorskie prace Kandydata:

Goérecki_J., Berdychowski M., Watesa K., Kostov B., Analysis of Density
Distribution in a Cylindrical Specimen under Compaction Using the Example of Dry
Ice, Materials, 2024,

Gorecki J., tykowski W., Husar J., Knapcikova L., Berdychowski M., Method for
Determining the Coefficient of Friction Variation Pattern as a Function of Density at
Low Temperatures Using the Example of Dry Ice—Steel Contact, Materials, 2024,
Gorecki J., tykowski W., Gumeni M., Influence of the extrusion cavity shape on
the ultimate extrusion force value during pellet extrusion through multiple-cavity
dies, Advances in Science Technology Research Journal, 2024.

Analizujac dalej szczegétowo aktywnos$é naukowag Kandydata zrealizowang

we wspolpracy z badaczami z zewnetrznych o$rodkéw naukowo-badawczych,
zauwazam i doceniam wspodtdziatania z:

dr hab. Elzbieta Garonska, prof. PCH, z Politechniki Czestochowskiej — efektem i
potwierdzeniem wspélnych dziatan jest praca naukowa: Gorecki J., Berdychowski
M., Watesa K., Gawroniska E., Influence of PPD and Mass Scaling Parameter on
the Goodness of Fit of Dry Ice Compaction Curve Obtained in Numerical
Simulations Utilizing Smoothed Particle Method (SPH) for Improving the Energy
Efficiency of Dry Ice Compaction Process, Energies, 2023,
dr hab. inz. Weronika Kruszelnicka, prof. PBS, z Politechniki Bydgoskiej, w ramach
kierowanego przez Kandydata projektu badawczego — celem wspdinych dziatan
bytlo opracowanie programu badan wtasciwosci peletu suchego lodu oraz
wyznaczenie parametrow mechanicznych niezbednych do przeprowadzenia
symulacji swobodnego spadku peletu dla francuskiej firmy Gaztransport Et
Technigaz SA na potrzeby prac rozwojowych zwigzanych z poprawg efektywnosci
technologii przygotowania CO:z na potrzeby transportu morskiego,
dr. hab. inz. Grzegorzem Domkiem, prof. UKW, z Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego z Bydgoszczy, rowniez w ramach dziatan naukowych bedacych
konsekwencja realizowanych wspoélnych projektéw badawczych i przemystowych.
Tu potwierdzajgcymi efektami sg 3 nastepujace publikacje:
o Wojtkowiak D., Talaska K., Wilczynski D., Gérecki J., Domek G., Design Issues
Related to the Construction of Automatic Devices for Conveyor Belt Perforation,
IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, 2021,
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o Wojtkowiak D., Talaska K., Domek G., Wilczyniski D., Gérecki J., Issues with
Belt Guidance and Device Controls in the Automated Conveyor and Drive Belt
Perforation Process, I0OP Conference Series: Materials Science and
Engineering, 2021,

o Wilczynski D., Malujda |I., Gérecki J., Domek G., Experimental research on the
process of cutting transport belts, MATEC Web of Conferences, 2019,

oraz 9 $wiadectw wiasnosci intelektualnej w postaci przyznanych przez Urzad

Patentowy RP patentéw na wynalazki:

o Pat.244431, Urzadzenie do laczenia zabierakéw z transportowymi pasami
zebatymi, Watesa K., Gorecki J., Wilczyniski D., Biszczanik A., Talaska K.,
Woijtkowiak D., Malujda |., Domek G.,

o Pat.241364, Urzadzenie do pomiaru przemieszczenia liniowego pasa
transportujgcego, Talaska K., Wojtkowiak D., Wilczynski D., Gérecki J., Malujda
l., Domek G.,

o Pat.240068, Gtowica perforujgca z jedng krawedzig tngcg do urzadzenia do
perforacji paséw transportujgcych, Wojtkowiak D., Talaska K., Wilczynski D.,
Gérecki J., Malujda |., Domek G.,

o Pat.240069, Gtowica perforujgca z dwiema krawedziami tngcymi z ruchomym
stemplem do urzadzenia do perforacji paséw transportujgcych, Wojtkowiak D.,
Talaska K., Wilczynski D., Gérecki J., Malujda I., Domek G.,

o Pat.240070, Urzadzenie dozujgco-ustalajgce pas transportujgcy w procesie
jego produkcji, Gérecki J., Talaska K., Wilczynski D., Wojtkowiak D., Malujda |.,
Domek G.,

o Pat.240071, Urzadzenie buforujgco-napinajgce pas transportujgcy w procesie
jego produkcji, Gérecki J., Talaska K., Wilczynski D., Wojtkowiak D., Malujda |.,
Domek G.,

o Pat.240072, Glowica perforujgca z dwiema krawedziami tnacymi z ruchoma
ptyta, Wojtkowiak D., Talaska K., Wilczynski D., Gérecki J., Malujda I., Domek G.,

o Pat. 240073, Urzadzenie do perforacji paséw transportujgcych, Wojtkowiak D.,
Talaska K., Wilczyiski D., Gérecki J., Malujda I., Domek G.,

o Pat.240074, System mechanicznej perforacji paséw do transportu
podci$nieniowego isterowania optycznego, Talaska K., Wojtkowiak D.,
Wilczynski D., Gérecki J., Malujda I., Domek G.

Drinz. Jan Tomasz Gérecki angazowat sie réwniez z sukcesem w prace zwigzane

z wytrzymatoscia tgkotki kolanowej oraz $ciegna Achillesa, zbudowanych z tkanek
kolagenowych, po przeprowadzonych zabiegach ich rekonstrukcji, dobrze wpisujace
sie w przedmiotowy zakres oceny, czego dowodem sg nastepujace 2 publikacje:

e Bakowski P. Ciemniewska-Gorzela K. Talaska K., Gérecki J., Wojtkowiak D.,

Merkhofs G., Piontek T., Minimally invasive reconstruction technique for chronic
Achilles tendon tears allows rapid return to walking and leads to good functional
recovery, Knee Surgery, Sports Traumatology, Arthroscopy, 2020,

e Ciemniewska-Gorzela K., Gérecki J., Wojtkowiak D., Henklewski R., Zak -
Patczyrniska K., Murray J., Talaska K., Biomechanical Comparison of the Simple
Suture Technique, Meniscal Matrix-Assisted Repair, and a Novel Meniscus Cap
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Suture Technique for Complex Meniscal Repair, Orthopedic Journal of Sports
Medicine, 2023.

W kontekscie informacji zawartych w dokumentacji wniosku stwierdzam, ze dr
inz. Jan Tomasz Goérecki wykazal sie zauwazalng aktywnoscig naukowa
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej,
tym samym wypetniania trzecie obligatoryjne kryterium wskazane w art. 219
pkt 3 obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik
Ustaw 2024 r. poz. 1571. Uwazam zatem, ze przedstawiona do oceny aktywnos¢
naukowa moze by¢ uznana za istotna.

6. WNIOSEK KONCOWY

Bioragc pod uwage wszystkie zasadnicze, wymagane obowijzujaca
ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw 2024 r. poz.
1571 informacje dotyczace dorobku dr. inz. Jana Tomasza Goreckiego,
ocenione w niniejszej opinii, stwierdzam, ze Jego dorobek naukowy
potwierdzony posiadanym stopniem naukowym doktora, a takze osiagnieciami
tworczymi oraz istotng aktywnoscia naukowa spetnia wymagania stanowigce
podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. Zgodnie z kryteriami zawartymi w obowiazujacych przepisach
wyrazam pozytywng opinie¢ w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Janowi Tomaszowi Goreckiemu przez Rade Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Poznanskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Bydgoszcz, 2025-04-22 e eerrrerrre e rrec s e e
dr hab. inz. Robert Kasner prof. PBS
Politechnika Bydgoska im J. J. Sniadeckich
Wydziat Inzynierii Mechanicznej
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