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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych

I - Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych
Il - Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowan uzytkownikow draég

w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego
oraz
istotnej aktywnosci naukowej

dr. inz. Piotra Gorzelanczyka

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria lgdowa, geodezja i transport

Podstawg opracowania jest pismo prof. dr. hab. inz. Jacka Pielechy, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 14 maja
2025 r.,, oznaczone RD/hab/22/6/2025, zgodnie z uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 13 maja 2025 r. - oznaczone RD/75/2025.
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Dr inz. Piotr Gorzelanczyk jest aktualnie profesorem Akademii Nauk Stosowanych
im. Stanistawa Staszica w Pile i petni obowigzki kierownika Katedry Transportu. Prace
w Owczesnej Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Pile, w Instytucie
Politechnicznym rozpoczat w roku 2005, przechodzac $ciezke zawodowg od asystenta
przez wyktadowce, starszego wyktadowce i adiunkta. Jako nauczyciel akademicki
urzeczywistnia swoje umiejetnosci pedagogiczne, pogtebiajgc wiedze studiami w tym
zakresie (2007) jak réwniez uzyskujac dyplomy nauczyciela mianowanego (2011)
i dyplomowanego (2013). Jako badacz, dr inz. Piotr Gorzelanczyk, w poczatkowym
okresie pracy na uczelni zajmowat si¢ zagadnieniami mechaniki, czego wynikiem byta
rozprawa doktorska (2010) pt. Wybrane aspekty stosowania metody rozwigzari
podstawowych w zagadnieniach skrecania pretéw pryzmatycznych. Po obronie doktoratu
rozpoczat prace naukowa klasyfikowang obecnie w dyscyplinie inZynieria lgdowa,
geodezja i transport, skupiajac uwage na zagadnieniach bezpieczenstwa ruchu
drogowego (BRD), te za$ ujat w dwa obszary badawcze i przedstawia jako osiggniecia
naukowe: Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych
oraz Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowan uzytkownikéw drég w kontekscie
bezpieczenistwa ruchu drogowego.

Wspoétpraca badawcza w kraju z os$rodkami naukowymi i szkotami roznych
pozioméw ksztatcenia, jak roéwniez z organizacjami administracji publicznej
i instytucjami zajmujacymi sie BRD oraz wspotpraca z zagranicznymi o$rodkami
naukowymi funkcjonujacymi w obszarach zainteresowan Habilitanta sprawiaja,
ze dr inz. Piotr Gorzelanczyk jest osoba rozpoznawalng w s$rodowisku naukowym
1 poza nim.

2. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
2.1. Zgloszone osiagniecia naukowe

Do oceny dorobku naukowego, w ramach postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, dr inz. Piotr Gorzelanczyk przedstawit dwa osiggniecia
zatytutowane:
1 - Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych,
Il - Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowan uzytkownikéw drég w kontekscie
bezpieczeristwa ruchu drogowego.

2.2. Osiagniecie nr 1 - Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby

wypadkéw drogowych

2.2.1. Charakterystyka ogolna osiagniecia nr |

Osiggniecie naukowe nr | - Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby

wypadkdéw drogowych jest ujete w tresciach:

e [Al] monografii zatytutowanej Optymalizacja procesu prognozowania liczby
wypadkéw drogowych, Wydawnictwo Naukowe FNCE, ISBN: 978-83-68368-11-6,
Poznan 2024

oraz

e 28 publikacji stanowigcych cykl:

1. [AZ] Gorzelanczyk P., Pigtkowski P. Evaluation of factors affecting the number of
traffic  accidents. Technical Sciences.  Vol. 27 (2024) 87-103
https://doi.org/10.31648/ts.10043

2. [A3] Mohanty M., Sarkar B., Gorzelanczyk P., Panda R, Gandupalli S.R., Ankunda A.
Developing pedestrian fatality prediction models using historical crash data:
application of binary logistic regression and boosted tree mechanism.
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Communications - Scientific Letters of the University of Zilina (2023), vol. 25, No. 2,
s. D45-D53, https://doi.org/10.26552/com.C.2023.036

[A4] Gorzelanczyk P., Forecasting the number of road accidents in Poland using
weatherdependent trend models. Technical Sciences (2023), vol. 26, s. 57-76,
https://doi.org/10.31648/ts.8289

[A5] Gorzelanczyk P., Forecasting the number of road accidents in Polish provinces
using trend models. Applied Sciences (2023), vol. 13, issue 5, s. 1-21,
https://doi.org/10.3390/app13052898

[A6] Gorzelanczyk P. Forecasting the number of road accidents in Poland using
trend models depending on the days of the week. Technical Sciences (2024). 27,
175-192

[A7] Gorzelanczyk P. Polish road type-specific trend models for predicting the
frequency of traffic accidents. Modern Transportation (2024), 13(1), 9292;
https://doi.org/10.18686/mt.v13i1.9292

[A8] Gorzelanczyk P., Kalina T., Jurkovi¢ M., Mohanty M. Forecasting the numer of
road accidents in Poland by day of the week and the impact of pandemics and
pandemic-induced changes, Cogent Engineering (2023). 10:1,
https://doi.org/10.1080/23311916.2023.2185956

[A9] Gorzelanczyk P. Jurkovi¢ M., Kalina T. Mohanty M. Forecasting the road
accident rate and the impact of the COVID-19 on its frequency in the Polish
provinces. Communications - Scientific Letters of the University of Zilina (2022), vol.
24, No. 4, s. A216-A231, DOI: https://doi.org/10.26552/com.C.2022.4.A216-A231
0370

[A10] Jurkovic M., Gorzelanczyk P., Kalina T., Jaros J., Mohanty M. Impact of the
COVID-19 pandemic on road traffic accident forecasting in Poland and Slovakia.
Open Engineering (2022), vol. 12, issue 1, s. 578-589, https://doi.org/10.1515/eng-
2022-0370

[A11] Gorzelanczyk P. Forecasting the number of road accidents in Poland
depending on weather conditions and COVID-19. Sustainable Social Development
(2023) Volume 1 Issue 2. https://doi.org/10.54517 /ssd.v1i2.2221

[A12] Gorzelanczyk P., Grobelny P. An Estimate of the Number of Accidents on
Polish Highways Based on the Kind of Road. Communications - Scientific Letters of
the University of Zilina (2024), vol. 26, No.l. s. F13-F12,
https://doi.org/10.26552/com.C.2024.012

[A13] Gorzelanczyk P., Ho ].S. Forecasting the Number of Road Accidents in Poland
by Road Type. Highlights of Vehicles (2024) 2(1), 13-23.
https://doi.org/10.54175/hveh2010002

[A14] Gorzelanczyk P., Forecasting the number of road accidents in Poland by
province. Przeglad komunikacyjny 4-5/(2024)

[A15] Gorzelanczyk P., Estimating the number of accidents on Poland's roads based
on the kind of road. The Archives of Automotive Engineering - Archiwum
Motoryzacji (2024) ;106(4):5-17. DOI: https://doi.org/10.14669/AM /182808
[A16] Gorzelanczyk P., Ho ].S. Forecasting the number of road accidents on a
weekday, Acta Tecnologia, Vol. 10, No. 4, pages 141-150 (2024)

[A17] Gorzelanczyk P. Application of neural networks to forecast the number of
road accidents in provinces in Poland. Heliyon (2023), vol. 9, issue 1, s. e12767,
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e12767
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[A18] Gorzelanczyk P., The use of neural networks to forecast the number of road
accidents in Poland. Scientific Journal of Silesian University of Technology (2023),
vol. 118, s. 45-54, https://doi.org/10.20858/sjsutst.2023.118.4

[A19] Gorzelanczyk P., Tylicki H. Forecasting the number of road accidents in Poland
depending on the day of the week using neural networks. LOGI - Scientific Journal
on Transport and Logistics (2023), wvol. 14, No. 1, s. 35-4Z,
https://doi.org/10.2478/logi-2023-0004

[A20] Gorzelanczyk P. Using neural networks to forecast the number of road
accidents in Poland taking into account weather conditions. Results in Engineering
(2023), vol. 17, s. 1-8, https://doi.org/10.1016/j.rineng.2023.100981

[A21] Gorzelanczyk P. Forecasting the number of road accidents in Poland
depending on the day of the week using neural networks. Periodica Polytechnica
Transportation Engineering (2023), vol. 51, S. 1-5,
https://doi.org/10.3311/PPtr.22203

[A22] Gorzelariczyk P., Garbarova M. Using neural networks to forecast the
frequency of accidents on particular Polish road types. Acta Tecnologia
International Scientific Journal about Technologies. Vol. 10, No. 2, pages 51-56
(2024). ISSN 2453-675X https://doi.org/10.22306/atec.v10iX.199

[A23] Gorzelaniczyk P., Application of neural networks to predict the number of
traffic accidents depending on weather conditions. Mebutra (2024). 2. pp.9-15

[A24] Gorzelanczyk P. Forecasting the number of road accidents caused by
pedestrians in Poland using neural networks. Cognitive Sustainability. 3(4). (2024)
https://doi.org/10.55343/cogsust.102

[A25] Gorzelanczyk P., Impact of information on the number of traffic accidents on
the outcome of the forecast. Technical Sciences (2023), 26, 219-230,
https://doi.org/10.31648/ts.8945

[A26] Gorzelaniczyk P., Tylicki H. Methodology for Optimizing Factors Affecting Road
Accidents in Poland. Forecasting (2023), 5(1], 336-350;
https://doi.org/10.3390/forecast5010018

[A27] Gorzelaficzyk P., Tylicki H. Optimization of Methods for Forecasting the
Number of Road Accidents. Archives of Advanced Engineering Science (2024) Vol. 2
No. 4, https://doi.org/10.47852 /bonviewAAES42022114

[A28] Gorzelariczyk P. Tylicki H. Optimization of Traffic Accident Quantity
Estimation Method Synergy of Factors Affecting Traffic Accident Quantity with Raw
Values. Highlights of Vehicles (2024), 2[1), 1-12.
https://doi.org/10.54175/hveh2010001

[A29] Gorzelariczyk P., Time horizon for forecasting the number of traffic accidents.
Archives of Advanced Engineering Science (2024)
https://doi.org/10.47852/bonviewAAES42023400

Recenzentem monografii pt. Optymalizacja procesu prognozowania liczby wypadkow
drogowych byt dr hab. inz. Piotr Kwiatkiewicz, prof. UAM.

Wsréd zgtoszonych 28 publikacji, 15 sa pracami samodzielnymi dr. inz. Piotra
Gorzelanczyka. Pozostale opisujg wyniki prac zespotowych, w ktérych udziat
merytoryczny Habilitanta dotyczyt: sformutowania problemu badawczego, opracowania
koncepcji badan i ich przeprowadzenie, przegladu literatury, analizy wynikow
oraz sformutowania wnioskéw. Na plaszczyinie organizacyjnej wymienionych
publikacji, dr inz. Piotr Gorzelariczyk: kierowal pracami zespotéw badawczych,
wspétuczestniczyt w redagowaniu pierwszych wersji tekstéw, opracowywat czesé
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ilustracyjng oraz peinit funkcje autora korespondencyjnego. W dokumentacji
postepowania habilitacyjnego zZamieszczono o$wiadczenia wspotautoréw
0 merytorycznym zaangazowaniu w powstawaniu poszczeg6lnych publikacji.

2.2.2. Ocena wyboru tematyKi osiagniecia nr |

W osiggnieciu nr | - Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkow
drogowych nalez wyréini¢ dwa watki. Pierwszy ma wymiar spoteczny
i w powszechnym odbiorze budzi wewnetrzny niepokéj, potwierdzony danymi
Komendy Gtoéwnej Policji, wedtug ktérych w roku 2024 zgingelo na polskich drogach
1896 0s6b. Liczba ta wprawdzie maleje z roku na rok i jest o0 40% nizsza w stosunku do
roku 2014, jest to jednak wcigz jeden z najwyzszych wskaZnik ofiar Smiertelnych
w przeliczeniu na 100 wypadkéw w Europie. W socjologicznych rozwazaniach nie
sposob pomig¢ danych dotyczacych oséb rannych i strat materialnych, ktére obok ofiar
$miertelnych stanowia o istotno$ci rozwazanego watku badawczego. Drugi watek ma
charakter naukowy i jest zwigzany z prognozowaniem liczby wypadkéw w zaleznosSci od
réznych czynnikéw, ktérymi moga byé: warunki pogodowe, stan drogi, predkos¢
pojazdu, pora dnia itp. Umiejetno$¢ ujecia réznorodnych czynnikéw w jeden nurt
prognozowania z uzyciem réznych narzedzi matematycznych, w tym z wykorzystaniem
sieci neuronowych, zapewnia poprawno$¢ przewidywania zdarzen w przyszto$ci.

Przez powyzsze nalezy uzna¢, ze podjete badania sg trafne i aktualne. Dr inz. Piotr
Gorzelanczyk wykazuje sie wysoka $wiadomos$cia spoteczng w zakresie wypadkow
drogowych oraz dobrym rozeznaniem naukowym w obszarze matematycznych operacji
prognozowania elementéw BRD. Tematyka monografii i cyklu publikacji pod wspélnym
tytutem Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych,
stanowigcych osiggniecie nr 1 zawiera sie w dyscyplinie inZynieria Igdowa, geodezja
i transport.

2.2.3. Merytoryczna ocena osiagniegcia nr |

Merytoryczna ocena osiggniecia naukowego nr | zostata dokonana na podstawie
analiz czastkowych poszczegolnych sktadnikow tj. monografii [A1] i publikacji [A2+29].

Monografia Optymalizacja procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych, ma
typowg strukture pracy naukowej, chociaz w jej ogbélnym opisie, we wprowadzeniu
i w pierwszym rozdziale, naswietlajgcym problematyke monografii, wystepuje
zagubienie logiki. Licznie postawione pytania przenikaja sie z problemami badawczymi,
nazywaijgc je gtébwnymi, a przeciez w logice badawczej problem giéwny jest zawsze
pojedynczy. W ten spos6b trudna jest do zidentyfikowania istota badawcza, a w $lad za
nig rzeczywiste gléwne pytanie badawcze, ktére Autor podaje jako hipoteza badawcza.
Z kolei cel pracy ma charakter zachowawczy, bowiem nie ujmuje kwestii optymalizacji,
zasygnalizowanej w tytule oraz wskazuje na koncepcje, czyli na plan ogélnego dziatania,
a nie na metode, majgca zakorzenienie w prawach logiki. Powyzsze uwagi ulegaja
swoistemu zmigkczeniu wraz z zagtebianiem sie w tre$¢ monografii, w ktérej wystepuje
juz wilasciwe uporzadkowanie tresci. Poprawnie, monografia rozpoczyna si¢ od
przegladu stanu wiedzy na temat prognozowania liczby wypadkéw drogowych.
Habilitant jednak skupit uwage na pracach, ktére juz zawieraly materiat tgczny tj.
prognozowanie i wypadki drogowe. Moze to spowodowac utrate ogélnego - szerokiego
spojrzenia na kwestie prognozowania i optymalizacje jako narzedzi matematycznych
niezaleznie od badanych danych, a w ten sposéb by¢ moze pominigcie w rozwazaniach
mniej znanych lub jeszcze w peini niezidentyfikowanych modeli i metod badawczych.
Celem pracy bowiem jest nie tyle identyfikacja wypadkéw, ich liczby i czynnikow
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wymuszajacych, ile stworzenie wiarygodnego narzedzia matematycznego do analizy
danych zwigzanych ze zdarzeniami drogowymi. Przyjmujac jednak zatozenie, ze bazg
dla badan Habilitanta s3 opisane wyniki prac innych i cze$ciowo wiasne, kolejne kroki
postepowania nalezy uzna¢ za wiasciwe. W monografii, zostata bowiem dokonana
poglebiona analiza przedmiotu, w ktérej opisano miedzy innymi modele czasowe,
regresyjne trendy wielomianowe jak réwniez sieci neuronowe, zwracajagc uwage na
powszechno$¢ ich stosowania oraz dokladno$¢ prognoz. Z przegladu literatury,
Habilitant wnioskowat o zaletach i wadach opisywanych modeli i metod. Dominujgca
cze$é literatury, na ktérej opiera swoje rozwazania Habilitant jest z okresu ostatnich
dziesieciu lat. S3 to prace merytorycznie poprawne i wspomagajgce osiggniecie
Habilitanta, ale niektére z nich jak np. [82], mimo internetowej powszechnosci, nie
powinny stuzy¢ do tlumaczenia ,zawitoéci” regresji liniowej na poziomie habilitacji.
Z kolei inna praca [101] jest zdefiniowana tak szeroko, ze pochodzenie danych jest
nieprecyzyjne, a na ich podstawie miedzy innymi budowane sg modele.

Odnoszgc sie do badanej substancji, Autor podkreslit znaczenie dostgpnosci danych,
co wydaje sie oczywistym markerem kazdego rodzaju badan, ale nieoczywistym byto
zasugerowanie kroku czasowego, waznego z uwagi na rozpatrywane ciggi wartoSci
liczbowych.

Mimo wspomnianych niejednoznacznoéci merytorycznych i organizacyjnych,
Habilitant przedstawit strukture badan wtasnych, definiujgc wymagania i formutujac
zakres, w ktérym wskazat na konieczno$¢ dokonania analizy czynnikéw wptywajacych
na liczbe wypadkow drogowych z gromadzeniem wystarczajacych, dla danego
szacowania, zbioréw danych w celu wytypowania czynnikéw istotnych oraz analizy
metod prognozowania z okre$leniem miedzy innymi wartosci kroku i horyzontu
czasowego. Zasadniczym etapem pracy bylo opracowanie procedury (metody)
wyznaczania optymalnego procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych,
sktadajacej sie z:

1. wyboru modelu obiektu,

2. wyboru miary jako$ci prognozy,

3. okreslenia ograniczen funkcji prognozujacej,

4. budowy funkcji prognozujacej,

5. okreSlenia algorytmu procesu prognozowania,
zwieniczonej wykonaniem obliczen, weryfikacja prognozy, a tym samym weryfikacjg
uzytej metody.

Badania wtasne i ocena stanu wiedzy wskazata na optymalizacje w uktadzie PARETO,
ktérg Habilitant wdrozyt w swojej metodzie, czynigc ja z oczywistych wzgledow
optymalizacjg wielokryterialng. Waznym i poprawnym merytorycznie dziataniem
w analizie prognozy liczby wypadkéw drogowych byta ocena biedu prognozy
z dazeniem do jego minimalizacji. Ciekawym elementem rozwazan byto wiaczenie
danych o wypadkach drogowych z okresu pandemii COVID-19, jako czynnika bardzo
realnego, ale jednak statystycznie losowego i zakldcajacego analizowany obraz zdarzen
drogowych.

Okreélajgc oddziatywanie czynnikéw wplywajacych na wyznaczenie zbioru metod
prognozowania liczby wypadkéw drogowych, Habilitant zdefiniowal synergie
czynnikéw, ale nie wskazal dlaczego zawezit lub rozszerzyt zbiér metod Sredniej
ruchomej od 2 do 4 punktéw? Tak samo, jak nie wyjasnil skad wynikato zatozenie
o dwu- lub szeScio- stopniowym modelu trendu wielomianowego oraz proporcji
licznosci prob losowych w metodzie sieci neuronowych miedzy cze$ciami uczacy sig,
testowa i weryfikacyjna?!
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Na uwage zastuguja przedstawione wyniki zadania optymalizacyjnego dla réznych
kombinacjach czynnikéw i sg one autorskim spojrzeniem Habilitanta, bowiem
dysponujgc opracowang metodyka mozna dokonywac réznych innych kombinacji, ktore
wynikajg z konieczno$ci aplikacyjnych. Ta cze$§¢ monografii, najbardziej istotnie stanowi
0 osiggnieciu nr L.

Warto$cia dodang badan Habilitanta jest stworzenie aplikacji komputerowej do
prowadzenia szybkich i wielokrotnych obserwacji z uzyciem opracowanej metody
optymalizacji prognozowania liczby wypadkéw drogowych. W ten spos6b Habilitant
wykorzystal swojg wiedze 1 umiejetnoSci w zakresie specjalnosci inzynierskie
zastosowania komputeréw, nabyte podczas studiéw magisterskich.

Podsumowujac ocene merytoryczng ocenianej monografii mozna wykaza¢ zaréwno

mocne jak i stabe punkty prowadzonych badan.

Do waznych i oryginalnych elementéw badan opisanych w monografii nalezy
zaliczy¢:

- trafno$¢ identyfikacji problemu badawczego, mimo zrdéznicowania celow
naukowych i zainicjowanie wielokryterialnych czynnikowo badan nad prognozowaniem
liczby wypadkoéw drogowych,

- zbudowanie algorytméw, umozliwiajgcych ocene czynnikéw wptywajacych i metod
prognozowania liczby wypadkéw ze wskazaniem istotnosci i oceng btedu prognozy,

- opracowanie metodyki optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéow
drogowych z oceng wrazliwo$ci i sposobem weryfikacji procesu,

- wskazanie mozliwo$ci implementacji opracowanej metodyki do oceny innych
zdarzen drogowych lub dziatan transportowych.

Stabymi elementami monografii sa:

- zbyt szeroko postawiony problem badawczy, ktéry jest zbiorem kilku wyzwan, co
sprawia, ze przedstawione osiggniecie nie jest transparentne,

- zapozyczenie danych dotyczacych zdarzen drogowych jest dominujgce nad
badaniami wtasnymi w tym zakresie,

- zawezenie metod prognozowania do tych jakie juz uzyto w odniesieniu do
wypadkéw drogowych, bez analizy innych modeli i metod, co cze$ciowo pozbawia prace
nowatorskiego podejscia,

- brak jednoznacznej analizy dowodzacej wyboru najkorzystniejszego zastosowania
zasady PARETO w ocenie wypadkowosci,

- przyjecie zatozenia o statoSci kroku czasowego jest zbytnim uproszczeniem
w odniesieniu do realno$ci ocenianego zagadnienia.

Drugim sktadnikiem osiggniecia nr I jest cykl publikacji, zawierajgcy 28 pozycji, ktore
wedtug Habilitanta s3 komplementarne z monografig. Publikacje zawierajg zbiory
danych i szczegétowe rozwazania na temat pojedynczych zagadnieri tworzacych
catoSciowy opis osiggniecia nr I. Wszystkie publikacje sg anglojezyczne i zamieszczone
w czasopismach o réznych wskaznikach bibliometrycznych.

W pierwszej pracy, oznaczonej [A2] ocenie poddano wptyw warunkéw pogodowych
na natezenie ruchu i liczbe wypadkéw drogowych w dziesieciu losowo wybranych,
punktach pomiarowych w Polsce. Ustalono najistotniejsze czynniki definiujgc wagi:
dobra pogoda 0,5406; deszcz 0,1529; zachmurzenie 0,3065. Publikacja zawiera
interesujace dane w zakresie struktury transportowej w Polsce.

W drugiej publikacji, oznaczonej [A3], zespdt Habilitanta skupit sie na ocenie wptywu
roznych kategorii pojazdéw na wypadki ze skutkiem $miertelnym pieszych.
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Wykorzystana regresja dwumianowa, wspomagana technikg uczenia sie z drzewem
decyzyjnym wykazaly miedzy innymi, ze udziat predkoSci pojazdu w $miertelnych
wypadkach drogowych wynosi 60%, w poréwnaniu do 40% udzialu zwigzanego
z kategorig pojazdu.

W publikacji [A4] wykazano zwigzek prognozy liczby wypadkéw drogowych w Polsce
z warunkami atmosferycznymi w ujeciu rocznym (lata 2001-2021) i miesiecznym
(2007-2021). Ocenie poddano dane zapozyczone ze statystyk policyjnych.
Wykorzystano rozne modele trendéw, wskazujagc na prognoze ujemng w zakresie
wypadkéw drogowych ze skutkiem $§miertelnym.

W publikacji [A5], Habilitant uzywajgc danych z raportéw policyjnych z lat 2001-
2021 przeprowadzit analize wypadkowosci w odniesieniu do wojewddztw
w Polsce. Zastosowano podobng technike metodyczng jak w publikacji [A4]. W analizie
odniesiono sie¢ do stanéw przed pandemig COVID-19 jako czynnikiem losowym
i zakldécajacym obraz badanego zagadnienia. Zaproponowano, zréznicowane dla
wojewodztw, modele prognostyczne o réznym poziomie btedéw prognoz
z zadowalajacym dla wiekszoéci regionéw $rednim bezwzglednym odchyleniem
procentowym ponizej 0,5%, co dobrze §wiadczy o skuteczno$ci modelu prognozowania.

W publikacji [A6] przeprowadzono ocene wplywu dni tygodnia na liczbe wypadkéw
drogowych na podstawie wybranych modeli trendéw. Wskazano, ze skuteczno$cig
prognozy blisko 97% na piatek jako najbardziej niebezpieczny dzien w odniesieniu do
wypadkéw drogowych.

W publikacji [A7], Habilitant oceniat wybrane losowo trasy pod katem wypadkow
drogowych. Zastosowane modele trendéw nie sg skuteczne w odniesieniu do danych
z czasowym krokiem miesiecznym, ale sg zadowalajgce przy ocenie danych rocznych.

W publikacji [A8] badano prognozowanie liczby wypadkéw drogowych w Polsce,
oceniajagc wptyw pandemii COVID-19 na zmienno$¢ wypadkéw drogowych. Uzywajac
wybrane modele szeregéw czasowych i wyktadniczych prognozowano zdarzenia dla
wariantéw pandemicznych jak i niepandemicznych. Wpykazano zmniejszenie
wypadkowosci wywotanej czynnikiem losowym na poziomie 11-30% w zalezno$ci od
dnia tygodnia.

W publikacji [9] oceniono wptyw liczby wypadkéw z jej predykcja w okresie
pandemii i w zaleznosci od regionéw Polski. Wyniki sg zbiezne z innymi. Dla kazdego
Z wojewddztw, réwniez z uwzglednieniem zaktocenia wynikajacego z pandemii, nalezy
stosowac inny model trendu, co zapewni akceptowalny poziom btedu prognozy.

W publikacji [10], Habilitant wraz z zespolem oceniali oddzialywanie czynnika
pandemicznego na prognozowanie wypadkéw drogowych w Polsce i na Stowacji.
W Polsce ocene przeprowadzono przy uzyciu szeregdéw czasowych liniowego trendu
Holta i Wintersa oraz modelu wykfadniczego. Natomiast w przypadku Stowacji do
prognozowania liczby wypadkéw drogowych wykorzystano model wyktadniczy.
Uzyskane wyniki wskazujg na zmniejszenie wypadkowosci spowodowane pandemig
w obu krajach na poziomie 30%, co jest spowodowane ograniczeniem mobilnosci
ludnosci. Zasugerowano mozliwo$¢ przeniesienia metodyki badawczej na inne kraje
Europy.

W publikacji [11], Habilitant oceniat oddziatywanie pandemii COVID-19
z roéwnoczesnym uwzglednieniem czynnika pogodowego na liczbe wypadkéw
drogowych. Najlepsza metodg dla badanych scenariuszy, przy trendzie malejacym
okazato sie uzycie modelu wyktadniczego z wygtadzeniem.

W publikacji [12] oceniano wptyw rodzaju drogi na prognozowanie liczby wypadkéw
drogowych. Stosujgc znang metodyke badan wprowadzono dane z réznych rodzajow
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drog uzyskujac odpowiedzi na zadane pytanie. We wnioskach mozna znaleZ¢ zapisy
o Srednich btedach bezwzglednych, bedacych miarg skutecznoéci wybranej metody.
Najnizsze z nich (0,3%) dotycza drég dwukierunkowych jednojezdniowych, nastepnie
drog ekspresowych i najwyzsze, ale satysfakcjonujgce 3,5% dla autostrad. Wyniki te
moga by¢ przydatne w ksztaltowaniu strategii tworzenia sieci drog.

W publikacji [13], stosujgc trend wyktadniczy oceniono prognozy liczby wypadkow
drogowych w Polsce w oparciu o dane ze statystyk policyjnych dotyczgce drog réznego
rodzaju. Wnioski sa oczywiste i wynikajg ze stwierdzenia, iz wraz ze wzrostem dtugosci
drég wzrosnie liczba wypadkéw drogowych ze wskazaniem na autostrady.

W publikacji [14], Autor prognozuje liczbe wypadkéw drogowych w Polsce
w podziale na poszczegélne wojewéddztwa. W pracy odniesiono sie do czynnika
losowego tj. pandemii COVID-19 wykazujac, ze nie kazdy z modeli jest adekwatny do
badanej sytuacji, co jest wnioskiem oczywistym.

W  publikacji [15] prognozowano liczbe wypadkéw drogowych w Polsce
w odniesieniu do rodzaju drég. Wyniki badania sugeruja, ze 2z duzym
prawdopodobienstwem liczba wypadkéw drogowych bedzie taka sama, jak przed
pandemig COVID-19 niezaleznie od rodzaju drogi, z wyjatkiem autostrad, ktérych
dtugos$¢ rosnie. Podstawag szacowania byla ocena $redniego bezwzglednego btedu
prognozy, ktory nie przekroczyt wartoéci 3,5%.

W publikacji [16], gdzie prognozowano liczbg wypadkéw drogowych w zalezno$ci od
dni tygodnia, podkreslono skuteczno$¢ wyboru metody prognozowania przy biedzie
wynoszgcym maksymalnie 5%.

W publikacji [A17] opisano aplikacje sieci neuronowych typu MLP do prognozowania
liczby wypadkow drogowych w Polsce w odniesieniu do wojewddztw. Badane probki
szeregowano wedtug dwoch podziatéw: 70-15-15 oraz 80-10-10 - odpowiednio dla
warstw: uczenia sie, testowania i weryfikacji. Wagi dla modelu zostaly wykreowane przy
zatozeniu minimalizacji $redniego btedu bezwzglednego prognozy.

W publikacji [18] dokonano predykcji liczby wypadkéw drogowych do roku 2040
z wykorzystaniem sieci neuronowych zakotwiczonych na platformie Statistica. Sredni
btad procentowy zaréwno dla wariantu uczenia sie 80-10-10 jak i 70-15-15 wynosit
ponizej 0,5% co nalezy uzna¢ za dobry wynik. Dane wej$ciowe sg jednak zaklécone
przez czynnik losowy jakim byta pandemia COVID-19.

W publikacji [19], liczbe wypadkéw w Polsce, w zaleznosci od dni tygodnia
prognozowano wykorzystujac sieci neuronowe typu MLP. Uzyskane wyniki sg spdjne
z podobnymi przy stosowaniu trendéw wyktadniczych.

W publikacji [20] oceniano przy uzyciu sieci neuronowych MLP zdarzenia drogowe
na polskich drogach z prognozowaniem liczby wypadkéw drogowych w zaleznoéci od
warunkoéw atmosferycznych. Poréwnujac rok do roku (2021-2024) wykazano
w technice 70-15-15 najwieksze (39%) zmniejszenie liczby wypadkéw w dni stoneczne,
a najmniejsze (3%) podczas jazdy przy silnym wietrze. Dla platformy MLP 80-10-10
wartosci te wzrosty odpowiednio do 43% i 6%, przy czym najmniejszg zmiane liczby
wypadkow odnotowano dla opadéw $niegu i gradu, ktéra wynosita ok. 0,4%. Prognozy
te mogg ulec zmianie wraz ze zmianami klimatu, co wydaje sie oczywiste, ale z drugiej
strony mozna spodziewac sie zmiany jedynie proporcji, a nie warto$ci bezwzglednych.

W publikacji [21] udokumentowano wyniki rozwazan na temat prognozy liczby
wypadkow w zaleznosci od dni tygodnia. Wyniki sg spéjne z innymi pracami Habilitanta
przy stosowaniu sieci neuronowych MLP.

W publikacji [22] opisano badania i wyniki zwigzane z progowaniem czestosci
wystepowania wypadkow na poszczegoélnych rodzajach drég w Polsce. Dla wypetnienia
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postawionego celu, wykorzystano dwa modele sieci 80-10-10 i 70-15-15 w odniesieniu
do platform: uczacej sie, testujacej i walidacyjnej. Ustalono $rednie wartosci prognoz na
lata 2022-2024 w odniesieniu do autostrad, droég ekspresowych oraz jedno-
i dwujezdniowych. Zmiana formy uczacej z 70 na 80% tylko nieznacznie zmniejsza btad
prognozy z 15,0 na 14,7%. JeSli czestos¢, zadeklarowana w tytule publikacji, jest
rozumiana jako liczba danego zdarzenia w przedziale czasowym to w pracy brakuje
podsumowania w tym zakresie bowiem konkluzja odnosi sie¢ wytgcznie do liczby
wypadkoéw drogowych.

W publikacji [23] do oceny zwigzku liczby wypadkéw drogowych z warunkami
atmosferycznymi, Habilitant uzyt nieparametryczny test Kruskall-Wallis’a, wykazujac
koniecznos$¢ odrzucenia hipotezy o réwnosci $redniego poziomu liczby wypadkow
w zaleznosci od pogody. Stosujac metodyke sieci neuronowych w dwoch prébach
o poziomie uczenia sie 70 i 80% wykazano, ze w poréwnaniu liczby wypadkéw rok do
roku warto$ci te nie ulegajg zmianie wraz z czynnikami atmosferycznymi.

W publikacji [24] oceniajgc dane z lat 2001 do 2023 dokonano predykcji liczby
wypadkéw spowodowanych przez pieszych na lata 2024-2030. Uzywajgc sieci
neuronowych MLP w probach losowych 80-10-10 i 70-15-15 wykazano, ze liczba
wypadkéw drogowych z udziatem pieszych bedzie sie stabilizowa¢ w nadchodzacych
latach i jest mato zalezna od wielko$ci proby losowej.

W publikacji [25] zawarto wyniki badan nad zaleznoscia miedzy wielkoScig zbioru
danych a wynikami prognoz w zakresie liczby wypadkéw drogowych. Wykazano, ze
zbiory historyczne z okresu 7 lat sg wystarczajace do prowadzenia predykcji liczby
wypadkéw drogowych na zadowalajgcym poziomie istotnosci z $rednim bezwzglednym
btedem procentowym MAPE mniejszym niz 7%.

W publikacji [26] opisano metodyke wyboru najkorzystniejszych czynnikéw
decydujacych o wypadkach drogowych ze wzgledu na doktadno$¢ prognozowania.
W rozwazaniach uwzgledniono: warunki pogodowe, dzien tygodnia, region obserwacji
(wojewddztwa) oraz rodzaj drogi, czynigc ocene wielokryterialng. We wnioskach
wskazano, ktore z ich s3 dominujace np. w ocenie dni tygodnia - pigtek, a sposréd
warunkow atmosferycznych: mgta, deszcz, opady $niegu lub gradu oraz zachmurzenie.

W publikacji [27] sugeruje si¢ zastosowanie strategii optymalizacji wielokryterialnej
do oceny liczby wypadkéw drogowych wobec niewielkich liczbowo zbioréw danych.
Wykazano, ze mimo iz liczba wypadkéw $miertelnych jest wysoka to zbiory danych maja
mala gesto$¢ informacyjng co do liczno$ci i okreSlenia wymiaru czynnikéw
wymuszajgcych.

W publikacji [28] opisano wyniki studiéw nad najkorzystniejszym wyborem metody
prognozowania liczby wypadkéw drogowych w oparciu o dane surowe i synergie
czynnikéw wymuszajacych. Wskazano na mozliwo$¢ wdrozenia modelu optymalizacji
wielokryterialnej i niektérych elementéw zadania optymalizacji do badan liczby
wypadkéw drogowych dla réznych kombinacji czynnikéw wymuszajgcych, zwigzanych
np. z obszarem badan, dniami tygodnia czy warunkami pogodowymi. Elementy funkc;ji
kryterialnej mogg miec¢ posta¢ jako$ciowg lub ilo§ciowa.

W publikacji [29] podjeto probe zdefiniowania horyzontu czasowego prognozowania
liczby wypadkéw drogowych. Wartoscig krytyczng jest btad MAPE. Wykazano, ze
w sposOb skuteczny - statystycznie istotny, predykcja liczby wypadkéw drogowych
moze by¢ odniesiona do okresu 6 lat przy stosowaniu metod adaptacyjnych i sieci
neuronowych MLP, kiedy Sredni bezwzgledny btad prognozy wynosi maksymalnie 6%,
a danymi wej$ciowymi sa dane roczne. Réwnocze$nie wykazano, ze regresja liniowa
wnosi zbyt duzy biad, a przez to nie powinna by¢ stosowana. Z chwilg uzycia danych
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z krokiem miesiecznym mozliwa jest predykcja szescioletnia mimo, iz btagd wzrasta do
ok. 7%. W tym przypadku niewskazana jest regresja liniowa z udziatem danych
0 warunkach atmosferycznych, ktéra wnosi nieakceptowalny biad szacowania MAPE,
przekraczajacy 7000%.

CatoSciowa ocena cyklu publikacji, wtaczonych do osiagniecia nr I, wskazuje na dos¢
dobry poziom utylitarno$ci postawionych zadan, ale umiarkowang warto$¢ naukowsa.

Zbior danych, tworzacych fundamenty prawie wszystkich publikacji pochodzi z tych
samych raportéw policyjnych i statystyk GUS za lata 2001-2022/2023, a wiec nie badan
wiasnych, a uzyskane wyniki s3 jedynie rézng kompilacja stosowania znanych narzedzi
matematycznych w zakresie statystyki co oznacza, ze ich wktad w rozwéj dyscypliny
inZynieria lgdowa, geodezja i transport jest dyskusyjny. Prawie!, bo w tym cyklu na
uwage zastuguja wyniki badan ujete w publikacjach [A23, 25, 26 i 29]. Rozwazania
w nich prowadzone wnosza naukowe tresci jakosciowe i ilo§ciowe.

Praktycznie wszystkie publikacje zawieraja aspekt pandemii COVID-19 jako losowego
czynnika zaktdcajgcego zbiér danych. Mimo, sugerowanych przez Habilitanta silnych
zakiocen wartosci zbioréw danych z tego powodu, nie wykazano istotnosci tych
zaktoce. W ten sposéb trudno odnie$¢ sie do prezentowanych wynikéw jako
poprawnych z okres$lonym btedem szacowania. Przyjmujac jednak zatozenie o wysokim
poziomie istotnosci zaktécen zbioréw danych spowodowanych pandemia, Habilitant,
mimo, ze badania i publikacje sg roztozone w czasie, nie wyeliminowat tych danych, co
obniza warto$¢ poznawcza prezentowanych wynikéw. Organizacyjnie, streszczenia
i wprowadzenia do poszczegdlnych publikacji sa wielokrotnie tej samej tre$ci w sferze
tekstowej i graficznej, a podsumowania i wnioski zawieraja niemal identyczne
sformutowania.

2.2.4. Podsumowanie osiggniecia nr I

Majac na uwadze rozwazania nad merytoryka osiagniecia nr I pn. Metodyka
optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych nalezy stwierdzié, ze
o wazno$ci i oryginalnosci tego osiagniecia decydujg przede wszystkim monografia pn.
Optymalizacja procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych i wybrane [A23, 25,
26 i 29] publikacje z przedstawionego cyklu. Przez zawarte w nich tresci, dr inz Piotr
Gorzelanczyk, wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja
i transport.

2.3. Osiagniecie nr Il - Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowari

uzytkownikow drég w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego

2.3.1. Charakterystyka ogdlna osiagniecia nr I1
Osiggniecie naukowe nr Il - Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowarn

uzytkownikdw drég w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego jest ujete w treciach

dziewigciu publikacji, stanowigcych wedtug Habilitanta cykl tematycznie powigzany:

1. [B1] Gorzelanczyk P. Mobility of Polish Residents. Research and the Future of
Telematics: 20th International Conference on Transport Systems Telematics, TST
2020 Krakéw, Poland, October 27-30, 2020 Selected Papers / Jerzy Mikulski (Ed.).
Switzerland: Springer, Cham, 2020, s. 3-14, Communications in Computer and
Information Science. Series ISSN 1865-0929

2. [B2] Gorzelanczyk P. Change in the mobility of polish residents during the COVID-19
pandemic. Communications - Scientific Letters of the University of Zilina. 2022, vol.
24, No. 3,s. A100-A111, https://doi.org/10.26552/com.C.2022.3.A100-A111
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3. [B3] Gorzelariczyk P., Sniecikowska A. Analysis of the impact of the Polish residents'
mobility on the environment. Communications - Scientific Letters of the University of
Zilina. 2023, vol. 25, No. 2, s. A93-A110, https://doi.org/10.26552 /com.C.2023.024

4. [B4] Gorzelanczyk P., Jurkovi¢ M., Szubert P., Olechnowicz ]. Impact of the Covid-19
pandemic on changing communication behavior of students. LOGI - Scientific Journal
on Transport and Logistics. 2023, vol. 14, No. 1, s. 89-97,
https://doi.org/10.2478/logi-2023-0009

5. [B5] Gorzelanczyk P., Bazela J. Analysis of pedestrian behavior at crosswalks and
evaluation of functioning pedestrian crossings. Transport Problems. 2021, vol. 16,
issue 4, s. 135-147, https://doi.org/10.21307 /tp-2021-066

6. [B6] Samal S.R., Mohanty M., Gorzelanczyk P. Perception based level of service for
speed humps in mixed traffic conditions - a case study in India Communications -
Scientific Letters of the University of Zilina. 2024 vol. 26., No.1 . s. D11-D26, DOI:
https://doi.org/10.26552 /com.C.2024.010

7. [B7] Samal S.R., Mohanty M., Gorzelanczyk P. Exploring Lane Changing Dynamics: A
Comprehensive Review of Modeling Approaches, Traffic Impacts, and Future
Directions in Traffic Engineering Research Transactions on Transport Sciences 2024
15(2): 54-68 https://doi.org/10.5507 /tots.2024.005 0490

8. [B8] Gorzelanczyk P., Huk A. Road traffic safety: a case study of the Pila poviat in
Poland. Scientific Journal of Silesian University of Technology. 2022, vol. 114, s. 31-
42, https://doi.org/10.20858/sjsutst.2022.114.3 3

9. [B9] Gorzelanczyk P., Bazela |., Kalina T., Jurkovi¢ M. Analysis of pedestrian behavior
in the city of Pila. Communications - Scientific Letters of the University of Zilina.
2022, vol. 24, No. 2, s. F14-F26, DOI: https://doi.org/10.26552/com.C.2022.2.F14-
F26

Wsérod zgtoszonych 9 publikacji, 2 sg artykutami samodzielnymi dr. inz. Piotra
Gorzelanczyka. Pozostale opisujg wyniki prac zespotéw badawczych, w ktérych
Habilitant peinit funkcje kierownika lub odgrywat znaczaca role wykonawcy. Ponadto
udzial merytoryczny Habilitanta dotyczyt: sformutowania lub udziatu w sfomutowaniu
problemu badawczego, opracowania koncepcji badan, wykonania analizy wynikéw
i opracowania wnioskow.

W dokumentacji postepowania habilitacyjnego zamieszczono o$wiadczenia
wspotautorow o merytorycznym zaangazowaniu dr. inz. Piotra Gorzelanczyka
w powstawanie poszczegélnych publikacji.

2.3.2. Ocena wyboru tematyki osiggniecia nr 11

Z tytutu osiagniecia nr Il - Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowan
uzytkownikéw drog w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego rysuje sie obraz
dwoch elementéw zwigzanych z ruchem drogowym. Pierwszy to uzytkownicy drég wraz
z ich mobilnoscig i zmiang zachowan. A drugi to aspekt bezpieczenstwa na drodze.
Potrzeba powiekszenia transportu kotowego dla przewozu pasazeréw i towaréw,
wynikajaca z wzrostu liczby ludnosci oraz rozwoju gospodarki sprawia, ze
w prognozach do roku 2050 na drogach catego Swiata pojawi sie ponad 2 miliardy
pojazdéw samochodowych. Oznacza to Kkonieczno$¢ zwrodcenia uwagi na kwestig
bezpieczenstwa, a ono zalezne jest nie tylko od stosownych rozwigzan konstrukcyjnych
i logistycznych, ale réowniez od zachowani uzytkownikéw drég. Tak wiec podjecie
tematyki ujetej w tytule osiggniecia nr Il nalezy uznac za trafne i aktualne.
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2.3.3. Merytoryczna ocena osiagniecia nr Il

Ocena merytoryczna osiaggniecia nr 1l pn. Metodyka badania mobilnosci i zmian
zachowan uzytkownikéw drég w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego zostata
dokonana w oparciu o opinie poszczegdlnych publikacji.

W publikacji [B1] opisano mobilno$§¢ mieszkancow Polski na podstawie ankiet
skierowanych do réznych grup pod wzgledem: wieku, pici, statusu zawodowego
oraz miejsca zamieszkania. Analizie poddano informacje o: celu podrézy, sposobie
podrézowania, pokonanej odlegto$ci i czasu trwania podrézy. Wyniki sg spojne z pojeta
ogolnie mobilnoscig tj. respondenci gtéwnie korzystajg z samochodu (ok. 57%), ale dos¢
czgsto wybierajg aktywny tryb zycia: pieszo (ok. 8%) lub jazde rowerem (ok. 4%).
W ten sposdb rysuje sie obraz uzytkownika drogi, w ktérym wazne miejsce zajmuje tez
pasazer autobusu (ok. 16%). Uzyskane wyniki s3 udokumentowanym gtosem w dyskusji
nt. mobilnosci osob w Polsce, chociaz po teoretycznym wstepie nt. modelowania
mobilno$ci mozna byto oczekiwa¢ powstanie takiego modelu na podstawie posiadanych
danych. Tak wiec artykut jest ciekawy, ale stanowi jedynie zbiér danych nt. mobilnoéci.

W publikacji [B2] zamieszczono wyniki analizy mobilnoéci mieszkancow Polski
i zachowan zmian uzytkownikéw drég wynikajgce z pandemii COVID-19.
Przeprowadzono badanie ankietowe przed i w trakcie (grudzien 2020) pandemii
COVID-19, ktore dotyczyty: celu podrézy, srodka transportu, odlegto$é¢ i czasu trwania
podrézy. Dodatkowo pozyskano informacje nt. miejsca dokonywania zakupéw przed
i w trakcie pandemii. Z danych wynika, Ze mobilno$¢ mieszkancéow, zwilaszcza
w miastach, zmienita sig, rezygnujac lub ograniczajgc komunikacje autobusowg na rzecz:
jazdy samochodem osobowym, rowerem lub pieszo. Wykonano statystyke chi-kwadrat,
okres$lajac stopnie swobody i ustalajac wartos¢ krytyczng dla okre$lonego poziomu
istotnosci. Stwierdzono np. bardzo silng korelacje miedzy gtéwnym celem podrézy
a $rodkiem transportu przed i w trakcie pandemii oraz miedzy gtéwnym celem podrozy
a czasem podrozy przed i w trakcie pandemii. Z kolei wykazano ujemng korelacje
miedzy wiekiem respondenta a czasem podrézy w trakcie pandemii.

Publikacja [B3] jest zatytutowana Analiza wptywu mobilnosci polskich mieszkaricéw na
Srodowisko. W domysle, celem niniejszej analizy powinna by¢ ocena sposobu
przemieszczania si¢ respondentdw na stan ekologiczny srodowiska, a zatem nalezatoby
oczekiwa¢ badan co najmniej stezen lub emisji standaryzowanych sktadnikéw gazéw
napedow spalinowych lub przynajmniej odniesienie do warto$ci homologowanych, albo
tez do oceny cyklu Zycia produktu. Natomiast w publikacji zawarto szereg informacji,
ktérych wzajemne zestawianie i proby wykazywania zwigzkéw miedzy nimi jest co
najmniej dyskusyjne. Na przyktad $wiadomos$¢ ekologiczna czy umiejetno$é jazdy
ekologicznej, albo znajomo$¢ norm EURO z wiekiem lub celem podrézy nie wnoszg
ilosciowego ani jakoSciowego zwigzku z ochrong Srodowiska. Dla statystyki s3 to jedynie
liczby, ale brak w tym sensu logicznego. Publikacje te potraktowatbym jednak jako zbiér
danych do pogtebionych ocen, aby w sposéb rzeczywisty okresli¢ wplyw mobilnosci na
stan Srodowiska. Ponadto, jest to kolejny przyktad publikacji, w ktérej wyraznie
zaznacza sig aspekt pandemii mimo, ze nie zostato to zasygnalizowane w tytule pracy.

W publikacji [B4] dokonano oceny opinii studentéw z réznych $rodowisk na temat
ich mobilnosci przed i w trakcie pandemii COVID-19. Informacje definiujace mobilno$¢
dotyczyly: formy studiéw, docelowego miejsca podroézy, srodka transportu i miejsca
zakupow. Uwzgledniono réwniez inne czynniki jak: wiek, pte¢, miejsce zamieszkania
i status prawa jazdy. W publikacji podkreslono wptyw nauki zdalnej i hybrydowej na
mobilnos¢ studentow. W wigkszych miastach zmienita sie preferencja z komunikacji
zbiorowej na rzecz indywidualnego przemieszczania sie, podczas gdy w mniejszych
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miastach i na obszarach wiejskich zachowania studentéw w zakresie mobilnoéci
pozostaly niezmienione. Badania, ktérych wyniki zawarto w niniejszej publikacji byty
wspotfinansowane ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
w ramach projektu bezpieczna mobilnos¢. Publikacja jest ciekawym zbiorem danych nt.
zmiany zachowan w odniesieniu do sposobu przemieszczania sie wybranej grupy
spotecznej spowodowanej czynnikiem zaktécajacym.

W publikacji [B5] przeprowadzono analize¢ zachowar ludzi na przejéciach dla
pieszych w wybranych miejscach. Opracowano ankiete, w ktérej respondenci
odpowiadali na pytania zwigzane z: zachowaniem $rodkéw ostroznosci czy tez
korzystania z telefonéw komérkowych na przejéciach dla pieszych. Réwnoczesnie
dokonano oceny wybranych przej$¢ dla pieszych pod katem bezpieczenstwa tj. czy sg
one dobrze o$wietlone oraz czy respondenci uczestniczyli w wypadku drogowym.

W réznych zestawieniach, wykazano, ze dla okre$lonego poziomu istotnos$ci brak jest
zalezno$¢ miedzy posiadaniem prawa jazdy a udziatem w wypadku drogowym.
Podobnie jest z préba okre$lenia zwigzku miedzy plcia a udzialem w wypadku.
Natomiast wykazano zwigzek migdzy wiekiem a udziatem w wypadku. Zebrane dane
i dokonane statystyki mogg by¢ pomocne w tworzeniu strategii bezpieczenstwa na
przejsciach dla pieszych.

W publikacji [B6] opisano studium przypadku istnienia progéw zwalniajacych na
ulicach Indii w warunkach ruchu mieszanego. Oceniono tzw. poziomu ustugi (LOS -
Level of Service) dla ruchu na progach zwalniajgcych na podstawie percepcji
uzytkownikéw. Przeprowadzono ankiete, ktéra zapewnita mozliwo$é¢é dokonania analizy
opinii os6b dojezdzajacych codziennie do pracy podczas przejezdzania przez progi
zwalniajgce. Ankieta uwzgledniata rézne czynniki spoteczno-demograficzne
i techniczne. Znaczna cze$¢ uzytkownikéw drogi (powyzej 70%) wykazata istotng
satysfakcje z istnienia progéw zwalniajacych jako czynnika bezpieczefistwa ruchu
drogowego. Reszta wskazata na konieczno$¢ przestrzegania znakéw drogowych, a progi
za rozwigzanie problematyczne. Ponad 90% uzytkownikéw wskazata na bardzo doby
poziom ustugi (LOS) w wyniku zastosowania progéw zwalniajacych. Publikacja jest
bardzo dobrze opracowana i zawiera interesujacy zbiér danych, tworzacych fundament
do dalszych badan w konteks$cie montowania progéw zwalniajacych i ich wplywie na
BRD.

W publikacji [B7] opisano zagadnienie dynamiki zmiany pasa ruchu i wplywu na
stopien bezpieczenstwa. Niniejszy artykul porzadkuje stan wiedzy na temat zachowan
zwigzanych ze zmiang pasa ruchu, wskazujac na ztozong interakcje réznych czynnikow:
cech psychofizycznych kierowcow, elementéw technicznych drogi, ale réwniez bodzcow
zewnetrznych majacych wplyw na procesy decyzyjne. Podkreslono role nowych
technologii, wspomagajacych uzytkowanie pojazdu w zakresie BRD, omawiajac ich
ograniczenia i potencjat rozwoju. Wskazano przyszte przedsiewzieci badawcze
w omawianym temacie. Artykut jest bardzo dobrze skonstruowany i zawiera zaréwno
elementy naukowe jak i utylitarne.

W publikacji [B8] zamieszczono wyniki analizy wypadkéw drogowych w powiecie
pilskim. Zrédtem oceny byty wiasne obserwacje autoréw i dane statystyczne. W tym
celu wykorzystano ankiete, ktéra umozliwita postawienie licznych wnioskéw,
a te postuzyly do sformutowania sugestii dotyczacych poprawy BRD. Publikacja jest
ciekawym gtosem w lokalnej dyskusji nad BRD.

W publikacji [B9] podjeto tematyke zachowarn pieszych w mieécie Pita. Odniesiono sie
do stanu pandemii, jako czynnika ograniczajacego ruch uliczny. Przeprowadzone
badania potwierdzity dane statystyczne pozyskane z raportéw Policji, ze
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najniebezpieczniejszymi przej$ciami dla pieszych s3 te, ktére nie posiadajg sygnalizacji
Swietlne;j.

Publikacje tworzace cykl tematyczny nad mobilnoscia uzytkownikéw drog
w aspekcie bezpieczenstwa ruchu drogowego zawierajg liczne zbiory danych
pozyskanych przede wszystkim w wyniku ankiet, ktére umozliwity dokonanie réznych
ocen wraz z okre$leniem poziomu korelacji. Cze$¢ z nich jest dyskusyjna z uwagi na
logike zestawienn wybranych czynnikéw. Nalezy jednak uzna¢ zebrany materiat jako
baze do szerokich badan na zagadnieniem BRD.

Do waznych i oryginalnych elementéw osiggniecia nr Il nalezy zaliczy¢:

- oceng mobilnosci uzytkownikéw drég w Polsce, ktérymi sa w przewazajgcej liczbie
kierowcy i piesi oraz sugestia metodyki prowadzenia badan w tym zakresie
z wykorzystaniem ankiet,

- oceng zachowan pieszych na przejéciach dla pieszych,

- oceng progéw zwalniajacych jako elementéw infrastruktury technicznego drogi
zapewniajgcej bezpieczenstwo ruchu,

- zmiane zachowan uzytkownikéw droég w zakresie ich mobilnosci wywotanej
czynnikiem zewnetrznym jakim byta pandemia COVID-19,

Natomiast, dyskusyjna jest ocena wpltywu mobilnosci uzytkownikéw drég na
Srodowisko naturalne w znaczeniu ochrony tego $rodowiska.

Wartoscig dodang przegladu zagadnien zwigzanych z mobilnosécig uzytkownikow
drog jest mozliwo$¢ dokonania zestawienia warunkéw BRD na drogach polskich
i indyjskich.

2.3.4. Podsumowanie osiagniecia nr Il

Osiaggniecie nr II, zatytulowane Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowar
uzytkownikéw drég w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego jest tematycznie
odmienne od osiggniecia nr I, mimo iz dotycz zagadnienia bezpieczenstwa ruchu
drogowego, ktére jest dominantg osiagniecia nr I. Osiagniecie nr Il skupia sie przede
wszystkim na cztowieku jako uzytkowniku drogi. Zbiory danych i cze$¢ zestawien,
wspartych poprawnie wykonang analizg statystyczng maja walor naukowy i s3
oryginalne, a przez to mozna przychyli¢ sie do stwierdzenia, ze zgltoszone przez dr. inz.
Piotra Gorzelanczyka osiggniecie nr Il pn. Metodyka badania mobilnosci i zmian
zachowan uzytkownikéw drég w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego wnosi
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja i transport.

3. OCENA ISTOTNE] AKTYWNOSCI NAUKOWE]

Dr inz. Piotr Gorzelanczyk jest autorem lub wspétautorem 131 publikacji (stan na
dzien 21 lutego 2025 r.), zamieszczonych w czasopismach lub materiatach
konferencyjnych o zasiggu krajowym i miedzynarodowym. Sposréd ogélnej liczby
publikacji, 37 jest zgtoszonych jako osiggniecia naukowe 11i II. 122 publikacje powstaty
po uzyskaniu stopnia doktora, a 94 jest wynikiem pracy Habilitanta przez ostatnie 5 lat,
co Swiadczy o duzej aktywnosci i istotnym powiekszeniu dorobku publikacyjnego po
obronie doktoratu.

Waznym wskaznikiem aktywnosci naukowej jest udzial w projektach badawczych,
w tym o zasiegu miedzynarodowym, ktérych zwieniczeniem sg raporty i publikacje.
Zaliczy¢ do nich mozna np. wspélny projekt z Institute of Technology and Business in
Ceske Budejovice, Faculty of Technology pn. Methodology proposal in the context of

Q{) 1 15/17
=

%



investigating the influence of the height profile of roads on the reduction of emissions from
the road transport, realizowany w latach 2023-2025, albo projekt z lat 2020-2024,
wspdlnie z Budapest University of Technology and Economics pn. Heterogeneity in user
preferences and its impact on transport project appraisal. W dokumentacji postepowania
habilitacyjnego zawarto 8 poswiadczei o wieloletniej, badawczej wspétpracy
migdzynarodowej z réznymi instytucjami naukowymi, ale takze o miesiecznych stazach
w: Uniwersytecie w Zylinie na Stowacji w 2021 roku, Kalinga Institute of Industrial
Technology w Indiach w 2022 r., Institute of Technology and Business w Czeskich
Budziejowicach w lipcu 2023 r. i w Budapeszcie w Faculty of Technology w roku 2024.
Dr inz. Piotr Gorzelanczyk jest popularyzatorem nauki zaréwno w $rodowisku
akademickim, uczestniczac w festiwalach i piknikach nauki jak i gtoszac prelekcje dla
roznych gremiéw samorzadowych i gospodarczych.

Innym wskaznikiem aktywnosci naukowej dr. inz. Piotra Gorzelariczyka jest Jego
obecno$¢ w kregach eksperckich w zakresie BRD dla jednostek administracji publicznej
oraz podmiotéw gospodarczych podczas opiniowania produktéw i proceséw w zakresie
innowacyjnosci technologicznej. Dr inz. Piotr Gorzelanczyk jest ekspertem Komisji
Europejskiej TAIEX w obszarze transportu oraz ministerialnym arbitrem
w kwalifikacjach dotyczacych maszyn i urzadzen oraz sieci komputerowych i Internetuy,
co $wiadczy o interdyscyplinarnosci Jego wiedzy i umiejetnosci.

Wsr6d aktywnos$ci naukowej dr. inz. Piotra Gorzelariczyka nalezy odnotowaé réwniez
Jego duze zaangazowanie na rzecz recenzowania artykuléw naukowych w szeregu
czasopismach jak np.: Applied Sciences, Sustainability, Agriculture, World Electric
Vehicle, Promet - Traffic & Transportation, ale takze udziat w pracach komitetow
naukowych uznanych konferencji krajowych i miedzynarodowych np. Transcom 2021
i 2025, Transbaltica 2023 i 2024.

Od roku 2005, dr inz. Piotr Gorzelanczyk jest cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Mechanikéw Polskich, a latach 2005-2015 petnit funkcje sekretarza kota
SIMP w PWSZ w Pile.

Z powyzszego opisu wynika wysoka aktywno$¢ zawodowa, w tym naukowa, ktéra
przedstawia Habilitanta jako eksperta o ugruntowanej wiedzy i bogatym do§wiadczeniu
badawczym z zakresu transportu ze szczegélnym uwzglednieniem bezpieczeristwa
ruchu drogowego i mobilnodcig uzytkownikéw drdg, co wpisuje sie w dyscypline
inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

4. WNIOSEK KONCOWY

Pan Piotr Gorzelanczyk posiada stopieri doktora, nadany uchwalg Rady Wydziatu
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej z dnia 25 czerwca 2010 r.

Oceniajgc dorobek naukowy dr. inz. Piotra Gorzelanczyka nalezy stwierdzi¢, ze:

- aktywnos$¢ zawodowa dr inz. Piotra Gorzelariczyka jest zwigzana z transportem
1 jego pochodnymi, w tym bezpieczeristwem ruchu drogowego i wnosi znaczne wartosci
w rozw0j dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja i transport,

- wyniki badan ujete w monografii zatytulowanej Optymalizacja procesu
prognozowania liczby wypadkéw drogowych oraz wybrane pozycje sposréd zgtoszonego
cyklu publikacji, tworzace tzw. osiagniecie nr 1 pn. Metodyka optymalizacji procesu
prognozowania liczby wypadkéw drogowych, a takie cykl publikacji powigzanych
tematycznie wokdt osiggnigcia opisanego jako nr Il pn. Metodyka badania mobilnosci
i zmian zachowari uzytkownikéw drég w kontekscie bezpieczeristwa ruchu drogowego
mozna uznac za osiggnigcia naukowe z przekonaniem, ze wykazane w niniejszej opinii
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niedociagnigcia sa dyskusyjne i mniej istotne niz wartoéci decydujace o oryginalnosci
i naukowym charakterze,

- dorobek naukowy Habilitanta po otrzymaniu stopnia doktora zostal znaczaco
powiekszony,

- obok wiedzy z dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport, Habilitant posiada
wiedzg i umiejetnosci z obszaréw inzynierii mechanicznej oraz informatyki technicznej
I telekomunikacji, co nadaje czeéci Jego prac charakter interdyscyplinarny.

Wspolpraca Habilitanta z osrodkami naukowymi w kraju i za granica oraz sektorem
gospodarczym i jednostkami administracji publicznej w roli eksperta z zakresu
transportu jest dowodem na Jego istotng aktywno$¢ naukowg i przyczynia sie do
poprawy efektywnosci naukowej, wyrazonej licznymi publikacjami i cynowaniami Jego
prace.

Uznajac dorobek badawczy dr. inz. Piotra Gorzelanczyka opisanego jako
Metodyka optymalizacji procesu prognozowania liczby wypadkéw drogowych oraz
Metodyka badania mobilnosci i zmian zachowari uzytkownikéw drég w kontekscie
bezpieczeristwa ruchu drogowego za osiagniecia naukowe wnoszace znaczny
wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport, a takze
pozytywnie oceniajac aktywnosci naukowa, stwierdzam wypelnienie wymagan
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szKkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) stawiane kandydatom ubiegajacym sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego i wnosze o dalsze postepowanie, rekomendujac
Radzie Dyscypliny Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu Politechniki
Poznaiskiej podjecie uchwaty o nadaniu Panu dr. inz. Piotrowi Gorzelanczykowi
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport.

Zbigniew J. Sroka
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